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ESTUDIO VOLTAMETRICO DE PELICULAS CONDUCTORAS
BIOPOLIMERICAS ELABORADAS A PARTIR DE ALMIDON DE
YUCA'Y OXIDO DE GRAFENO

Adolfo Ballestas Nurfiez
Alvaro Arrieta Almario

En este trabajo se presenta el desarrollo de un
biopolimero conductor compuesto a base de
almidén de yuca obtenido del tubérculo de yuca
y oxido de grafeno extraido de la cascara de coco.
El biopolimero fue elaborado a pH 5 y pH9 con
diferentes concentraciones de 6xido de grafeno
(0.25%, 0.50%, 0.75%, 1.00%, 1.25%, 1.50% y 1.75%).

Las peliculas obtenidas fueron caracterizadas
mediante las técnicas de voltamperometria
ciclica y estroscopia FTIR y Raman. En el analisis
electroquimico el biopolimero compuesto registré
valores de corriente de picos anédicos y catédicos
(mA) dentro del rango de potencial de -2 a 2 V y
se observé que el 6xido de grafeno favorecié la
produccién de los procesos de reduccién a pH 5, y
de oxidacién a pH 9.

Lo anterior se explica en las densidades de carga
propias del 6xido de grafeno y las interacciones
ionicas presentes, entre estos factores. A pH 5 se vio
desfavorecida la transmision de corriente eléctrica
con el aumento de la concentracién de OG, y un
comportamiento contrario a pH 9. Los resultados
permitieron concluir que tanto el pH como la
concentracion de é6xido de grafeno empleados en la
elaboraciéon de biopolimero compuesto afectan sus
propiedades electroquimicas.

Voltamperometria, Redox, Biopolimero compuesto,
Yuca, Coco.

INTRODUCCION

A partir de materias primas encontradas en la
naturaleza, podemos sintetizar nuevos materiales
poliméricos; por ejemplo, se ha podido obtener un
biopolimero de almidén de yuca con propiedades
electroquimicas (Arrieta et al, 2011). Los polimeros
son estructuras formadas por largas cadenas de
moléculas que se repiten (mondémeros) y que le
proporcionan propiedades mecdanicas particulares
debido a la atraccién intermolecular; dependiendo de
la composiciéon quimica del polimero pueden ser de
varias clases, como fuerzas de van der Waals, fuerzas
idnicas, puentes de hidrogeno, entre otras.

El almidén de yuca es una de las materias primas,
la cual se puede emplear para producir materiales
poliméricos. Se sintetiza en las plantas como reserva
de alimento, y debido a su constitucién, puede ser
transformado en un material termoplastico a través
de la ruptura de su estructura granular mediante
proceso termoquimico y utilizando plastificantes (Qiao
et al, 2017 & Matignon et al, 2017). Las biopeliculas
del almidén no son conductoras por si mismas, aun
asi, investigaciones recientes se han enfocado en
las capacidades conductoras de ciertos electrolitos,
como bioplasticos y sales idnicas (conductor iénico
sélido, perclorato de litio, por ejemplo, LiClO4) en
matrices constituidas por biopeliculas de almidén,
atrayendo la atencién a nuevos enfoques, desarrollos
y aplicaciones. Ademds, es un polimero natural
muy abundante, el méds abundante luego de la
celulosa, siendo altamente renovable, econémico y
biodegradable (Arrieta et al., 2014).

Los biopolimeros elaborados con almidones han sido
combinados con otros materiales como el polivinil
alcohol, nanoparticulas de silicio, polipirrol, entre
otros, para mejorar y modelar sus propiedades en
busca de aumentar su espectro de aplicaciones y
aumentar su potencial tecnoldgico (Chatterjee et al.,
2016; Arrieta et al., 2015; Prasertsung et al., 2017; Yao
et al., 20M).




Pueden afiadirse compuestos quimicos o modificarse las propiedades fisicas de las biopeliculas poliméricas para la
transmisién de energia eléctrica; la formacién de mezclas que aprovechen las propiedades quimicas del polimero
y de otros agregados, facilitan dicha conduccién; el perclorato de litio y el é6xido de grafeno (OG), son sustancias
capaces de afiadirle esta propiedad a las peliculas de almidén (Marcano, y otros, 2010).

El grafeno es la estructura bidimensional més fina, del orden de 3,35 A (3,35 x 10-10 m). Para tener una referencia,
un cabello humano posee un didmetro de entre 0.02 y 0.20 mm (2-20 x 10-5 m), por lo que el grafeno es 100.000
veces mas delgado que el cabello mas fino. El grafeno posee un valor de resistividad de 0,96 x 10-8 Q m , mientras
que la resistividad de los materiales cominmente utilizados en la actualidad como conductores es, para el caso
del cobre, 1,7 10-8 Q m-1y de 1,510-8 Q m-1 para la plata, lo que implica que el grafeno posee mayor facilidad de
transporte de cargas que estos materiales, abriendo fronteras dentro de la tecnologia electrénica (Ren et al, 2018).
Ademas, desde su descubrimiento en 2004 por Andre Geim y Konstantin Novoselov, el grafeno ha motivado a la
comunidad cientifica a explorar posibles aplicaciones y métodos de obtencién, lo que ha hecho que el nimero de
investigaciones relacionados con éste, haya aumentado rdpidamente; lo que puede estar indicando el surgimiento
de nuevas tecnologias basadas en el grafeno.

La conductividad eléctrica de las biopeliculas de almidén contenedoras de formas conductoras de grafeno, como
el OGr, no ha sido comprobada, tampoco explorado su potencial en asociacidon con especies idnicas conductoras
de electricidad. El objetivo de esta investigacion, consistié en desarrollar biopeliculas conductoras de a partir de
almidén de yuca (Mahinot sculenta Crantz), plastificantes, perclorato de litio y oxido de grafeno reducido, a partir de
6xido de grafeno obtenido de la cdscara del fruto de Cocus nucifera.

CONTRIBUCIONES O CONCLUSIONES

Fue posible desarrollar un biopolimero compuesto a base de almidén de yuca y oxido de grafeno obtenido a partir
del coco, capaz de transmitir corriente eléctrica. Las biopeliculas fabricadas a pH 5 favorecieron el proceso de
reduccién, mientras las biopeliculas fabricadas a pH 9 favorecieron la oxidacion, dada las densidades de carga del
OG, aditivos (almidén y plastificantes) e interacciones idénicas entre estos. Este nuevo material abre una ventana para
nuevas investigaciones y aplicaciones tecnolégicas del almidén de yuca y el éxido de grafeno como biomateriales
conductores.
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En esta web encontramos métodos de acceder a distinta informacién que no consigues en la web superficial, pero
con anonimato y seguridad, es una forma de proteccion para el que navega y el que ofrece en esta navegacion. Para
lograr entrar a esta web de forma anénima lo més seguro y recomendable es no ingresar desde tu pc usual, con
esto es también significativo tener un mifi que se conecta a través de una tarjeta sim dando inclusive en el momento
de la compra mas anonimato sin dejar rastro, paso seguido a esto debes conectarte a una VPN es una red privada
virtual (RPV), en inglés:

Virtual Private Network (VPN) es una tecnologia de red de computadoras que permite una extensién segura de la red
de area local sobre una red publica o no controlada como Internet, con esto logras conectarte desde otro pais sin ser
identificado o localizado que es lo que el cibernauta busca en esta red, aun asi no se es suficiente porque el motor
de busqueda del cual se conecta el cibernauta deja un rastro facil de identificar para las autoridades locales, asi se
afnade a la lista de requerimientos el buscador més conocido en los suburbios de la web profunda como TOR (the
onion router) “Nacida en el Laboratorio de Investigacién Naval de EE.UU., esta plataforma permite ocultar la direccién
IP, asi como otros datos clave para averiguar la identidad del usuario o crear paginas invisibles para navegadores
como Firefox o Chrome a través del dominio, onion” ( McLoughlin, 2014).Tor la cara ocultade internet Espafia ABC
tecnologia. Recuperado de https://www.abc.es/tecnologia/20140707/abci-cara-oculta-internet-201407071101.html.
Este sistema es conocido como la red cebolla, denominado asi porque la hortaliza tiene capaz y asi es como se
maneja en la web, eludiendo cualquier contacto que permita ser descifrado.

INTRODUCCION

El semillero de investigacion surge con el fin de dar respuesta a la gran incégnita del movimiento econémico,
informativo y funcionamiento de la Deep web. De este modo, el proceso de investigacion es realizado por estudiantes
que, interesados en este tema, ansian ilustrar con nuevos conocimientos a la sociedad interesada.

Asi mismo esta investigacion permitira analizar sucesos que no estan al alcance de la ciudadania, pero si llegan
a afectar su entorno, de la misma manera analizar los distintos puntos de vista que se hallaron en el proceso de
investigacion de la Deep web y todos sus conceptos.

Es importante destacar que esta investigacién ha permitido propalar el conocimiento académico, asi enriqueciendo
de conceptos al receptor con el fin de poder expresar en los distintos espacios las ideas que se edifican en el curso
de la investigacion.

En el presente trabajo se efectuard la narracion de los sucesos concebidos en el proceso de indagacion de la Deep
web, los resultados obtenidos desde el nicho de la pregunta y trascendencia del mismo.

MARCO TEORICO
¢QUE ES DEEP WEB?

En espafiol conocida como internet profunda, que se utiliza para exponer paginas de internet que funcionan bajo
un software que protege su identidad y geo localizacion. Segun Castro (2018) “empleado para referirse a todas
las paginas de Internet que no estan indexadas por los motores de busqueda del Internet que conocemos y en
el que navegamos todos los dias. El nombre en espafiol de Deep Web es Internet profunda, haciendo alusién a la
analogia de que el contenido que usamos dia a dia es contenido que esta en la superficie, facilmente accesible y
visible para todos”. La diferencia entre esta y la web que todos conocemos, es que estas ocultan su identidad a
nivel internacional, como también manejan la proteccién de identidad, para foros politicos y proteccion de fuentes
periodisticas.

Castro (18 de junio de 2018). Internet profunda o invisible, Dark Web, Hidden Web. About espaiiol. (https://www.
aboutespanol.com/que-es-deep-web-157873).

¢QUE ES DARK WEB?

Es uno de los niveles de la Deep Web que se usa para ocultar contenido ilegal, como puede ser pornografia infantil,
oferta de sustancias, oferta de servicios ilegales, etc. Castro (2018) “A los servicios que se ofrecen en redes de Dark
Web se les conoce como servicios ocultos y, desgraciadamente, tienen ya una connotacién automatica de que
ofrecen contenido y servicios ilegales, como son: Servicios de Bitcoin, que incluyen “lavado” de Bitcoin, Mercado
de bienes ilegales, Contratacién y congregacion de hackers, trafico de tarjetas de crédito robadas, pornografia
ilegal, que ademas de la infantil, incluye sadomasoquismo, tortura sexual y sitios de pornografia vengativa”. Esta
empezaria a ser la parte oscura del internet profundo, que se refiere a paginas que manejan cierta oferta.

Castro (18 de junio de 2018). Internet profunda o invisible, Dark Web, Hidden Web. About espafiol. (https://www.
aboutespanol.com/que-es-deep-web-157873).






PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA ARTICULACION
ENTRE LA ADMINISTRACION AMBIENTAL Y LOS ODS: EL
CASO DE LA UNIVERSIDAD PILOTO DE COLOMBIA

Angela Johana Higuera Reyes

Los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
constituyen la agenda adoptada por los paises
asociados a las Naciones Unidas y buscan dar
cumplimiento a las problematicas globales desde un
punto de vista sistémico. Por ello, surge la necesidad
de contar con profesionales con una visién holistica
y con capacidades para la formulacién de planes y
politicas que permitan la transformacién cultural
necesaria para alcanzar la sostenibilidad (Barron,
Navarrete, & Ferrer-Balas, 2010).

Por lo tanto, reconociendo el papel de las
Universidades como instituciones dedicadas a
la creacién y transformacién del conocimiento,
y teniendo en cuenta los avances realizados por
el Programa de Administracién Ambiental de la
Universidad Piloto de Colombia en la integracién
de la Agenda 2030, este trabajo se desarrollé con
el objetivo de construir una propuesta metodolégica
para la articulacién de los planes de curso en el marco
de los ODS, bajo los principios de la Educacién para
la Sostenibilidad (EDS).

Para ello, se diseid una propuesta metodolégica
que aplicara a su vez los principios de la EDS y
fue aplicada de manera piloto en el Programa de
Administraciéon Ambiental en tres fases; la primera
donde se analizé la percepcién del programa por
parte de docentes, estudiantes, egresados, decanos
de otros programas académicos e instituciones,
docentes de areas comunes, investigaciones, acerca
del rol del administrador ambiental en la agenda
2030.

Segunda, en trabajo participativo con los docentes y
directivas académicas del programa se determinaron
habilidades y competencias clave y especificas para el
administrador ambiental en el marco de la educacion
para la sostenibilidad, asi como el planteamiento de
estrategias didacticas para la construccion de planes
de curso articulados.

Finalmente, buscando la integracién y aplicaciéon de
los resultados obtenidos en las fases anteriores, y
tomando como referencia documentos seleccionados
del programa donde se presentan los lineamientos
generales para el disefio de los planes de curso,
se disefid un taller que tiene como objetivo brindar
a los docentes las herramientas que les faciliten
la visualizacién, de forma clara y didactica, de los
aspectos en los cuales pueden integrar los principios
de la EDS en el marco de la agenda 2030 a sus
planes de curso, por medio de la aplicacién de una
estrategia didactica, para lo cual fue elaborado una
guia practica y material de apoyo.

Todo esto dando como productos una cartilla con
la propuesta metodoldgica con el paso a paso con
el objetivo que pueda ser replicada y aplicada por
cualquier programa académico, un formato de
diagnéstico preliminar para planes de curso y como
se mencioné anteriormente la guia de ejercicio taller
con docentes para la articulaciéon de planes de curso.

ODS, EDS, competencias, formacion, articulacion.
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INTRODUCCION

Resaltar el papel de la educacién en el cumplimiento de agenda 2030, no solo en este aspecto, sino en la generacién
de una cultura de la sostenibilidad, no es algo reciente. Desde el afio 2000, cuando se aprobaron los Objetivos
de Desarrollo del Milenio, se sefialé la educacién como agente catalizador del desarrollo, y en el afio 2005 la
ONU declaré el decenio 2005-2015 como la Década de la Educacién para el Desarrollo Sostenible, que posterior
a la aprobacién de los ODS se ratificé con el Programa de Accién Global como “un compromiso renovado por la
educacion para la Sostenibilidad” (UNESCO, 2009).

Sumado a ello, en el afilo 2017 se celebré en la ciudad de Madrid el VII Congreso Universidad y Cooperacién al
Desarrollo, en donde se buscé establecer una alianza inter-universidades con la intencién de dar cumplimiento a
los ODS, resaltando que la clave para el desarrollo en América Latina estd en apostar por la educacién superior,
convirtiendo la agenda 2030 en una bandera de empoderamiento para los jévenes (Gabilondo, 2017).

Y es que el papel de la educacion superior en los jovenes no solo se limita a los conocimientos impartidos, sino que
abarca también las vivencias y experiencias dentro de la comunidad universitaria, ya que son de gran importancia
para la construccion de la cultura de sostenibilidad. Por lo que, para lograr la integraciéon de todos los procesos
formativos, se busca la “sostenibilizacién curricular”, que implica a su vez un empoderamiento por parte de
la comunidad universitaria, generacion de espacios para la reflexién critica sobre las practicas y cosmovisiones
existentes, accion creativa e innovadora, y la colaboracién colectiva, interdisciplinaria y transdisciplinaria que
fomente el aprendizaje (Sanchez Caicedo, y otros, 2017).

Adicionalmente, y como fue publicado por la revista Eureka sobre Enseflianza y Divulgaciéon de las Ciencias en su
Volumen No. 7, las universidades que le apuesten a esta iniciativa adquieren una ventaja competitiva incluso en
la demanda del mercado laboral, ya que hay una tendencia creciente en la demanda de profesionales que tengan
la capacidad de desarrollar sus actividades de manera alineada con los principios basicos de la sostenibilidad, sin
mencionar que es un elemento diferenciador pues seran pioneras en afrontar los retos del desarrollo sostenible.

No obstante, las ventajas no solo se limitan a la competitividad, sino que también permiten la mejora de la
funcionalidad y el contexto de las ensefanzas, y a su vez, permiten ayudar a los estudiantes a incorporar desde sus
diferentes asignaturas el estudio y tratamiento de las problematicas locales y globales, fortaleciendo la transicién
del discurso tedrico a la practica y fomentando el desarrollo del pensamiento sistémico y relacional.

Ahora bien, teniendo en consideracién que la Administracién Ambiental nace como una carrera profesional con el
objetivo de ejercer mando e influencia en el sistema global, constituido por elementos naturales y artificiales, junto
con sus interacciones, que, en permanente modificacion por la accion humana o natural, rigen o condicionan la
existencia y desarrollo de la vida; ésta se relaciona de manera directa con los principios de la sostenibilidad. Por lo
que, desde su fundamentacién teérica estd llamada a liderar, aun desde las aulas universitarias, la puesta en marcha
de los ODS (Congreso de la Republica de Colombia, 2007).

Finalmente, dadas las numerosas ventajas que representa y la importancia de empezar a implementar estrategias
que permitan esa “sostenibilizacién curricular” y en respuesta de la naturaleza misma de su profesion, es de gran
valor convertir el programa de Administracion Ambiental de la Universidad Piloto de Colombia por medio del
fortalecimiento de su capacidad formativa permitiéndole brindar al mercado laboral egresados con la capacidad de
afrontar los retos del mundo actual, con una visioén critica y habilidades integrales para la sostenibilidad. Y asi mismo,
posicionar el programa como pionero a nivel nacional, ampliando sus alcances, mejorando la visualizacién tanto del
programa como de la universidad en entornos nacionales e internacionales.

Por todo lo anterior, programas académicos como el de Administracién Ambiental de la Universidad Piloto
de Colombia, al buscar formar profesionales integrales con una visién compleja, con la capacidad de liderar la
transformacion social y cultural para la sostenibilidad y generar la formulacién, ejecucion y evaluacién de politicas,
planes, programas y proyectos para la gestién territorial de las organizaciones y de la biodiversidad, tienen entre si
los mismos objetivos de formacion y reafirman la necesidad de generar estrategias de articulacion entre ellos.

DESARROLLO DE TEMAS

1. Educacioén en el desarrollo sostenible.
2. Educacién para la Sostenibilidad.

3. Competencias Transversales clave.
4. Técnicas pedagdgicas.

5. Sostenibilizacién curricular

6. Modelos pedagdgicos.
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CONCLUSIONES

- Se disefié una propuesta metodoldgica que permite la articulacion de planes de curso, en el marco de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible, bajo los principios de la EDS. Permitiendo la participacién activa de los docentes en cada
fase, siendo ellos los elementos clave en la construccion del conocimiento e integrando a su vez visiones de partes
interesadas.

- De acuerdo con los resultados obtenidos, se reconoce el rol del Administrador Ambiental, tanto en analisis
documental como en andlisis de partes interesadas, en el alcance de la sostenibilidad como fin Ultimo de su ejercicio
profesional, y por lo tanto el papel estratégico de la articulacién de la agenda 2030 desde los procesos formativos.

« El Programa de Administracién Ambiental reconoce la importancia de vincular los ODS vy articular principios de
la EDS en los elementos constitutivos del curriculo para el fortalecimiento de competencias y habilidades en sus
estudiantes, lo cual les permitird dar respuesta a los retos de la sostenibilidad.

« Como resultado del trabajo participativo con las partes interesadas se pudo establecer las competencias que
se consideran clave para la formacién de los administradores ambientales y se establecié su relacién con las
competencias planteadas por UNESCO dentro de la Educacion para la Sostenibilidad.

«Asi mismo, se logré establecer que el modelo pedagdgico de mayor tendencia aplicado por los docentes de planta
del Programa de Administracién Ambiental es la pedagogia dialogante. Razon por la cual, en el proceso transicional
hacia la aplicacién de el modelo constructivista epistemolégico y pedagégico propuesto por la EDS, tienen una mayor
capacidad de adaptacién y se requiere brindarles las herramientas necesarias para hacerlo de manera efectiva.

- Unavez establecido el modelo pedagégico, e igualmente en trabajo participativo con los docentes, se plantearon una
serie de estrategias didacticas que permiten aumentar el desarrollo de las competencias clave para la sostenibilidad
y de aquellas planteadas como clave para la formacién de los Administradores Ambientales en el desarrollo de este
trabajo, todas ellas alineadas con técnicas pedagdgicas de la EDS.

- Se identificé como aspecto clave para el éxito en la aplicacién de esta propuesta metodolégica, la participacion
activa de los docentes y de las directivas del programa, de manera que se logre un mayor nivel de sensibilizacién y
empoderamiento de los docentes, frente a la importancia de estos procesos de articulaciéon de los ODS al plan de
curso, de manera que no se ejecute como un requerimiento o ejercicio aislado, sino que se dé voluntariamente como
resultado de un proceso de reflexién continua.

- Es necesario generar con los docentes espacios de reflexién en donde se busque una transformacién de los
sistemas educativos, de manera que den respuesta a las necesidades del mundo actual, por medio del desarrollo
de un pensamiento critico que debe partir desde la academia y permear a los estudiantes, permitiéndoles reconocer
como por medio de su futuro ejercicio profesional pueden ser agentes de cambio en pro de la sostenibilidad y
ciudadanos transformadores de sus entornos.

BIBLIOGRAFIA

Barron, A., Navarrete, A., & Ferrer-Balas, D. (2010). Sonstenibilizacion Curricular en las universidades espafiolas. ;ha llegado la hora? Eureka, 388-
= 399.

— Congreso de la Republica de Colombia. (2007). LEY 1124. Bogota: Congreso de Colombia

— Gabilondo, A. (29 de marzo de 2017). Obtenido de Seretaria General Iberoamericana: https://www.segib.org/la-universidad-y-los-objetivos-de-
desarrollo-sostenible/

— Sanchez Caicedo, F.,, Segalas, J., Cabré, J., Climent, J., L6pez, D., Martin, C., & Vidal, E. (2017). El proyecto EDINSOST: Inclusién de los ODS en la
educacion superior. Barcelona. UNESCO. (2009).

13













DESARROLLO DE LOS TEMAS EN EL TEXTO
CONTENIDOS PROPIOS

El proyecto se basod en los altos niveles de inseguridad que actualmente existen en Bogotd, ya que se evidencia en
las estadisticas el aumento progresivo, de robos, secuestros, abusos y feminicidios, donde el ciudadano del comun
se encuentra expuesto a diversas dificultades diarias sin proteccién alguna, ni la capacidad de ser atendido de forma
rapida y eficaz, ademas, evidenciamos en dichos reportes de seguridad, la falta de autoridades, donde no siempre
son competentes (en simultdneo, cada que aumenta la inseguridad, aumenta la corrupcién en personal publico) que
puedan movilizarse para atender los distintos casos (Portafolio, 2020).

El problema puede ser minimizado a través de un dispositivo de localizacién capaz de emitir alarmas ante alguna
sefal de posible peligro, de igual forma, generar informes de advertencia para contactos establecidos por el usuario
en una pequeia base de datos. A su vez, realizar un proceso de geolocalizacién que permita realizar una ubicacién
en tiempo real del usuario.

La idea principal de la creacién del dispositivo (ya sea tipo pulsera, collar, etc.) es que posea una estructura basada
en objetos del comun. Un claro ejemplo seria una manilla, donde cumpliria la funcién de botén de panico, enviando
mensajes de texto a los contactos registrados, donde se les muestre la advertencia especificada.

El dispositivo contara con una interfaz fisica estructurada en manilla, contara con su respectiva presilla de seguridad,
se manejard una mini placa Arduino interna, programada con el cédigo fuente y cumplird con los requisitos
sistematicos de almacenamiento, geolocalizacion y administracion, se producird con diversidad de colores con el
fin que sea llamativo e inclusivo.
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DISENO DE PROTOTIPO WEB QUE PERMITA EL CONTROL Y
REGISTRO DE BICICLETAS EN BOGOTA (SEARCH BIKE)

Yeiner Javier Bejarano Mora
Cristian Stiven Sanchez Rubio
Luis Alberto Cardona Lache

Este proyecto tiene como objetivo principal la
creacion de un prototipo web, el cual permita el
registro de usuarios y sus bicicletas en la ciudad de
Bogotd y sera utilizado inicialmente en la universidad
TEINCO. Este desarrollo generara reportes de los
lugares en los cuales se registraron hurtos, posterior
a ello se crea un mapa de calor con las zonas mds
inseguras.

Se analizaron las estadisticas de hurto relacionadas
con el uso de la bicicleta en la ciudad de Bogota,
identificando la problematica sobre el robo masivo a
biciUsuarios en las vias principales de la misma. Se
disefé una solucién que fue implementada a partir
de una metodologia ASD en donde se realizé la
creacion del prototipo mediante las fases de andlisis,
desarrollo, pruebas, y presentacion del prototipo.

Tras la elaboracién del prototipo y Con el apoyo de
los Docentes Erik Sanchez y Johanna Herrera, se
obtuvo los siguientes resultados: esta aplicacion
sirve como ayuda para los biciUsuarios ya que brinda
un espacio de registro para la informacion de los
usuarios y sus bicicletas, ademas de generar reportes
para tener en cuenta las zonas mas inseguras en
Bogota. Finalmente se desarrollé un prototipo con la
capacidad de almacenar la informacion, procesarla
e informar el estado de las bicicletas y los lugares
en los que se presentan mayor cantidad de hurtos.
Ademas, Se genera un aporte al objetivo de desarrollo
sostenible "Ciudades y comunidades sostenibles”.

biciUsuarios, bicicleta,

inseguridad.

reporte, mapa de calor,

INTRODUCCION

En la ciudad de Bogota una de las problematicas que
afectan a los ciudadanos es el robo de bicicletas. Gran
parte de esto se debe al aumento que se ha generado
en el uso de la misma,

Segun la cadena de radio Suba Alternativa “El
incremento en el uso de la bicicleta ha conllevado a que
entre el periodo de enero a mayo de 2020 ha habido
un aumento del 8 por ciento en su hurto pasando de
3.351 a 3.622 en el acumulado” (Sepulveda, 2020,
p1). El uso de la bicicleta como medio de transporte
ha dado paso también a otra problematica como lo
es el alto indice de robos de ciclistas en contextos
urbanos, ademdas la fuerza publica no es suficiente
para evitarlos.

Adicional a esto segln un reciente analisis realizado
por Bogotd Cémo Vamos “la bicicleta es uno de los
10 bienes que mdés hurtan en Bogota. Cada dia se
roban 21 bicicletas y en 4 de cada 10 hurtos opera la
modalidad de atraco. Solo en 2018 se presentaron
7.732 hurtos de este elemento en la ciudad” (Restrepo,
2020, p.1).

El siguiente proyecto se realizd en respuesta al
incremento de los robos en los ultimos afios en la
ciudad de Bogota, al respecto Gémez (2020) afirma
que “La alcaldesa de Bogotd, Claudia Lopez, dio a
conocer que, durante los primeros siete meses de
este afio, en la ciudad, algunos delitos han bajado.
Sin embargo, sigue preocupando el tema de hurto a
bicicletas que se disparé durante el 2020” (p.1).






DISENO DE UNA ESTACION DE ENTRENAMIENTO PARA LA ENSENANZA
DE LA MECATRONICA BASADA EN LA SELECCION DE BOTELLAS PET
POR MEDIO DE LA IMPLEMENTACION DE UN ROBOT DELTA'Y UN
SISTEMA DE VISION ARTIFICIAL INTELIGENTE

Dahian Alejandra Galvis Correa
Kevin Alfonso Gomez Gonzalez
Wilson Ferney Molano Garcia
Diego Felipe Torres Garzon

Sepresentaeldisefiodeunaestaciéndeentrenamiento
para la ensefianza de la mecatrdnica, basada en la
necesidad del sector industrial para la separaciéon de
las botellas PET, por medio de la implementacién de
un sistema mecanico basado en la integracién de un
sistema de bandas transportadoras y un robot tipo
DELTA, para la realizacién de la seleccién del material
y un sistema de control inteligente de vision artificial,
con el fin de poder realizar la identificacion previa a
la seleccion.

El disefio y construccion de maquinas con procesos
automaticos, tiene gran relevancia para la instituciéon
y el cuerpo académico (docente-estudiante),
en primera instancia ofrece a la academia las
herramientas pertinentes para la formaciéon de
profesionales capacitados en el campo de la
Mecatrénica, aportando al crecimiento de los
laboratorios, como el escenario adecuado para
llevar a cabo el proceso ensefianza-aprendizaje y, en
segunda instancia se obtiene un alto aprendizaje y
aplicacién de los conocimientos adquiridos, ya que
son los estudiantes junto con el docente quienes
disefan y construyen estos recursos didacticos.

Machine learning, Vision artificial, Procesamiento de
imagenes, Robot DELTA, Botellas plasticas tipo PET,
Modulo de entrenamiento, Mecatrénica.

INTRODUCCION

Este proyecto propone el disefio y modelamiento
de una estacién que tiene como objetivo explicar
los procesos de identificacion y seleccién de los
plasticos tipo PET planteando un enfoque hacia la
probleméatica identificada alrededor del reciclaje.
Dicha problematica, se centra principalmente en la
mala seleccion de botellas al momento de reciclarlas
o en su defecto se realiza de forma manual, por estas
razones varias de estas botellas no terminan por
recibir un tratamiento adecuado en su proceso de
reciclaje.

Por su parte la Mecatrénica ocupa un lugar desatacado
en el desarrollo Tecnolégico de cada pais y su
protagonismo se ha ido consolidando en el campo
de la educacién; actualmente las disciplinas tienen
sentido por las précticas interdisciplinarias, las cuales
convocan diversas perspectivas disciplinarias con la
finalidad de construir representaciones adecuadas de
nuestro mundo (Fourez, G., 1994), de ahi, la idea de
proponer médulos de ensefianza que permita mostrar
al estudiante que el ser humano no da solucién a los
problemas que se le presentan en la vida cotidiana con
una vision fragmentada del conocimiento y no sigue
necesariamente las lineas de una sola disciplina, este
planteamiento teérico-practico hace de la Mecatrénica
un area del conocimiento emergente.




DESARROLLO DE LOS TEMAS EN EL TEXTO

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

- Sistema de separacion y distribucién por vibracién (Contenedor).
- Sistema de transporte de elementos (Bandas transportadoras).

- Sistema se seleccién por medio de robot paralelo (tipo DELTA).

- Sistema de visién artificial inteligente.

PROPUESTA DE DISENO

« Modelamiento del sistema.

« Variables espaciales.

- Revision de las tecnologias actuales.
« Andlisis del sistema ergonémico.

PROPUESTA DE LA VA

« Machine learning / Deep learning.
- Desarrollo del algoritmo.

CONTRIBUCIONES O CONCLUSIONES

Este Material Didactico abarca la concepcién interdisciplinaria en el desarrollo de la Mecatrénica debido a que integra
temas en relacién a las areas de estudio de la electroneumatica, automatizacién, disefio y técnicas de manipulacion,
vision e inteligencia artificial y control automatico.

Para la enseflanza de la Mecatrénica es fundamental pasar de la vieja retérica en clase a una metodologia de
aprender haciendo (Duarte, J. E., et. al. 2007), esta area del conocimiento da campo a la experimentacién y al trabajo
en el laboratorio, lo cual conlleva una practica consciente, no mecanica, que involucra todas las operaciones del
pensamiento, para aprender y adaptar adecuadamente un método secuencial (sin pretender que sea Unico o el
mejor) (Holguin, C.A., 2011).

Este trabajo involucra los siguientes componentes pedagdgicos:

- Se identifica la ensefabilidad, el saber a ensefiar en relacién al drea de estudio.

- Se sefiala el para qué y para quién es el saber a ensefiar.

- Las posibilidades que una persona tiene de ser educadora o mediador del aprendizaje.

- Se definen las formas cémo y con qué puede ensefarse el saber determinado.

- Se identifican los escenarios adecuados para llevar a cabo el proceso enseflanza-aprendizaje.

« Se consultan las formas como otras personas en la historia han resuelto estos mismos interrogantes.
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INTRODUCCION

Actualmente existe una veterinaria llamada VetPet en la ciudad de Bogotd, que se preocupa por prestar un mejor
servicio a todos sus afiliados, actualmente la asignacion de citas y la historial clinico se lleva de forma manual.

Por lo anterior, se plantea realizar un aplicativo web donde se pueda controlar la historia clinica y hacer cronogramas
de cirugias de las mascotas, a la vez facilitar la comunicacion entre el usuario y el veterinario a través de la plataforma
web, y el despues de la cita ver recomendaciones y medicamentos hechas por el veterinario.

El proyecto tuvo como resultado: la creacién de una base de datos con la informacién de los servicios clinicos en
cualquier momento que el usuario lo necesite, con un simple clic, con esto el cliente podra agendar su proceso y
saber a qué hora debe llegar para ser atendido.

Con el auge de las tecnologias en esta era y el uso de ellas, la idea es aprovechar esta tecnologia para hacer un
avance web de la veterinaria VetPet, dando asi a conocer la veterinaria para nuevos potenciales clientes, ademas
de tener un historial clinico sabiendo todos los procedimientos que se han realizado en su mejor amigo.

DESARROLLO DE LOS TEMAS EN EL TEXTO

El objetivo en un ambiente simulado de una aplicacién web que permita la comunicacién eficiente entre usuarios
y VetPet, en la actualidad el mercado y la demanda de servicios de mascotas a crecido exponencialmente en la
veterinaria Vetpet. En el momento hay una oportunidad muy grande de implementar una web y por esta razén se
aprovechara esta oportunidad para emprender y en cual se hard este proyecto.

A continuacioén, se describe el aplicativo desarrollado:

En lailustracién 1 se observa la apariencia de nuestra pagina web, la pagina principal contiene un Banner en la parte
superior, este tiene los accesos a:

- Inicio: este redirige automaticamente al index de la pagina.

» Nosotros: En este espacio encontraremos toda la informacién de VetPet

- Servicios: Aca encontramos los servicios que se prestan de manea virtual y presencial

- Contactanos: En este encontramos un pequefio formulario para comunicarse con la veterinaria
- Software: Desde este enlace podremos entrar al software

Ilustracién 1 Pagina web

En lailustracién 2 se encuentra el inicio de sesién de los usuarios para entrar a la paginay asignar citas y ver el historial
médico de sus mascotas, para este inicio de sesién lo pueden hacer con el correo electrénico y una contrasefia
cualquiera, estos datos serdn guardados en una base de datos con las contrasefias totalmente encriptadas usando
Md5 Sha1ly un dato de VetPet, para mejorar la seguridad del aplicativo.
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Iniciar sesion

llustracion 2 Inicio de sesion.

CONTRIBUCIONES O CONCLUSIONES

Este proyecto contribuye al desarrollo tecnolégico Sostenible del negocio de la veterinaria VetPet, que ofrece al
cliente una forma sencilla y personalizada para acudir a los servicios de la veterinaria. En la cual también fomentara
el crecimiento econémico sostenido y el empleo productivo ya que requiere de personal capacitado para estar
gestionando el software.

De acuerdo al estudio realizado se observé que la aplicaciéon web se va a poner en los puntos importantes en la
atencion al usuario, asignando citas para tener un manejo mas controlado de los usuarios.

La aplicacién da buenos resultados inmediatos adjudicando informacién completa sobre sintomas de una mascotay
un historial clinico, para que usuarios como los veterinarios lleven un control sobre la mascota y no tener que estar
buscando en papel dicha documentacién.
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SIMULACION PARA LA INTERPRETACION DEL LENGUAJE DE
SENAS A PARTIR DE LAS EXTREMIDADES SUPERIORES

Francisco Zea, Adriana Villa
Michael Antolinez, Douglas Ovies
Johana Herrera

El proyecto consiste en desarrollar un prototipo que
interprete el lenguaje de sefias a texto en Colombia.
Como base para el desarrollo de este proyecto se
tradujo 5 palabras, por medio de la herramienta
Kinect. Para este fin se realizé la captura de la sefia
de una persona con discapacidad auditiva y la tradujo
por medio de un equipo de cémputo a texto, para la
comprensién hacia una persona hispanoparlante.

Kinect es un sensor de movimiento desarrollado bajo
codigo abierto, el cual facilita realizar la captura de
movimientos de personas que interactien con la
herramienta, por esta razén utilizamos el mismo para
las capturas. (Productora Digital, 2015)

Se dimensiono de forma que permita detectar los
grados por los cuales se registran estos movimientos,
siendé el proceso mas importante de todos, ya que
de él depende la traduccién. Al ser un lenguaje de
sefas desconocido para la mayoria de la poblacién,
este proyecto se enfocé en hacer una contribucion
a la comunidad con diversidad funcional auditiva,
mediante la inclusion en la tecnologia con el uso de
la herramienta Kinect y el lenguaje de programacion
Visual Studio en ambiente Windows. (Microsoft, 2016)

El Kinect, aunque tiene una cdmara convencional
RGB o de video, posee una cdmara o sensor que
es capaz de medir que tan lejos esta algo. Es decir,
una cdmara RGB como la de un computador o la
de un celular es capaz de capturar las imagenes o
secuencia de imagenes (video) con color, y segun la
teoria basica del color todos los colores se pueden
formar con el Rojo (Red), Verde (Green) y Azul (Blue).
Para ello, las cdmaras convencionales simulan lo
que el ojo humano hace, al recibir sefiales que se
reflejan al momento de que los fotones enviados por
la luz natural o por luz artificial, golpean cualquier
objeto o persona. Estas sefiales que se distinguen
por su longitud de onda, son traducidas ya sea por el
sistema visual o por la cdmara a través de fotodiodos,
a lo que se conoce como colores. (Duque, 2015)

Se plantea una metodologia experimental-cualitativa
caracterizada por: Estudiar el comportamiento y los
habitos humanos, estos métodos cualitativos suelen
estar estrechamente aliado con entrevistas, técnicas
de encuestas y estudios de caso individuales, para
reforzar y evaluar los resultados en una escala més
amplia. (Explorable, 2008)

Prototipo, Visual Studio, Lenguaje de sefias, Software
y Kinect.
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3. En la siguiente imagen el software realizé la busqueda del sensor del Kinect.

Fig3

4. En este paso se procedié a dimensionar los grados de cada una de las imadgenes, como se puede evidenciarse
se realizé para que el software reconociera a la persona. Este proceso se repite en varias ocasiones con diferentes

dimensiones.
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5. Se dio inicio al componente de Windows, este componente es publico.
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DISPOSITIVO Y APLICACION PARA LA GEOLOCALIZACION
DE MASCOTAS, CAN-ANALYTIC

Fredi Alexander Rodriguez Sanchez
Andrés Alejandro Torres Beltran
Nehomar Miguel Herrera Rojas

Actualmente, del aumento exponencial que tiene
la tecnologia y su uso diario en nuestros hogares y
tareas cotidianas, surge la necesidad de procesar
toda la informacién generada con el fin de mejorar
nuestra calidad de vida. Este referente, se encuentra
ampliamente abarcado para los seres humanos
quienes buscan tener control y medicién sobre
todas sus actividades con el fin de optimizar tiempo
y recursos. Desafortunadamente para las mascotas,
quienes son parte de activa de las familias, existen
muy pocos avances tecnolégicos que permitan
tener control y seguimiento de ellas. De ahi, surge la
necesidad de disefar sistemas que faciliten identificar
su localizacién, y con la informacién obtenida poder
responder rapidamente en caso de extravio o hurto.

De lo expuesto anteriormente surge nuestra pregunta
problema y eje central de este proyecto: ;Cudles
componentes tecnolégicos podrian ser integrados
para permitir la creacion de un dispositivo que brinde
informacién en tiempo real de la localizacién de las
mascotas?

Este proyecto de investigacién se puede definir
como “un sistema electrénico de rastreo de
mascotas portable, tipo chaleco basado en Arduino;
con un sensor que detecte la ubicacién del animal, la
guarde en un servidor y luego los trasmita los datos
al dispositivo movil seleccionado por el propietario,
informando a este la localizacion en tiempo real de
su mascota.

Sistema electrénico de rastreo de mascotas, chaleco
con GPS, localizacion en tiempo real, prevenir
extravios perros.

INTRODUCCION

En los ultimos afios, en Colombia se ha venido
dando un crecimiento del mercado de productos
de cuidado para las mascotas (Portafolio, 2019),
ninguno enfocado en vitar la pérdida o extravio de
ellas. Por lo anterior, Can-Analytic nace para suplir
esta necesidad.

Este proyecto se encuentra enmarcado dentro
de una metodologia de investigacion aplicada, ya
que mediante el dispositivo se busca mitigar la
problemdtica de extravio de mascotas en la ciudad
de Bogota.

Nuestra investigacién estd orientada a la
construccidon y comercializacién de un dispositivo
portable electrénico, capaz de capturar y transmitir
la informacién de ubicacién del perro. Estos datos
se deben centralizar en un servidor y por medio
de servicios web expuestos, pueda ser consultada
mediante el dispositivo moévil del propietario,
para que se encuentre informado de las rutas de
desplazamiento y ubicacién de su mascota.



DESARROLLO DEL TEMA

La descripcién técnica de nuestro producto es “un dispositivo tipo chaleco, basado en Arduino con un sensor que detecte la
ubicacién del animal, la guarde en un servidor y luego los trasmita a un servidor centralizado para su posterior analisis y envio al
dispositivo movil seleccionado por el propietario.

El Arduino va a tener conectados 2 sensores, el de GPS y un médulo para 3G. Decidimos que el médulo debe ser 3G porque la
tecnologia 2G, aunque nos permite la transmisién (ya que es texto plano) es una tecnologia obsoleta y algunos de los operadores
del pais ya estdn desmontando esta infraestructura para transmisiéon. Un médulo 3G nos brinda mayor velocidad de transmisién
y mejor compatibilidad, pero el apartado del precio se ve un poco castigado por este médulo en especial, ya que es més costoso,
pero esto se abordara en el tema del precio.

Luego de esto el GPS debera enviar cada 10 segundos, por red mévil de un operador homologado los datos de localizacién a un
servidor centralizado, por medio de protocolo SFTP o HTTPS (se estd determinando por medio de pruebas la mejor tecnologia)
la informacién a un servidor centralizado por WEB- Service de manera plana. El servidor almacenard en su base de datos (SQL)
la informacién, la cual quedara en un registro Gnico por cada uno de los clientes, los cuales pueden acceder a ella por medio de
una APP WEB HIBRIDA, a la cual se podra ingresar con su

usuario y contrasenfa.

La aplicacién le apunta directamente a la IP publica que tiene asignado el servidor, por medio de un puerto que no se encuentre
en lista de well-known-ports, para mayor seguridad. Si la persona no cuenta con moévil para la consulta, también se puede hacer
por medio de la pagina WEB, con usuario y contrasefia de autenticacién. En la aplicacién / pagina Web el usuario va a encontrar
los datos recopilados de su ubicacion, tanto en tiempo real como en histérico ordenado de forma personalizada (por semana,
mes o afio) y podra tener acceso a esta informacion de forma gratuita
los primeros meses, luego aplicardn algunos cambios por suscripcién.

Esta informacion no aparecera de forma plana en la consulta, se traducird a forma gréfica en forma de pastel o barras,
dependiendo del gusto del cliente y se podré ver en formato HTML5, de tal forma que el sistema operativo del computador no
sea un impedimento para el seguimiento de la mascota.

Por ultimo, por medio del sistema GPS se podran establecer perimetros de tal forma que, si la mascota sale de lo delimitado por
medio de la aplicacién, el usuario recibird un mensaje informando la ubicacién y el estado de la mascota, también recibird un
mensaje de texto directamente a su linea, para asegurar que la falta de red de datos moévil no sea un impedimento para encontrar
a su preciado amigo.

CONCLUSIONES
Luego del desarrollo del presente trabajo de investigacién, podemos concluir lo siguiente:

1. Es completamente factible disefiar, construir y comercializar el dispositivo CAN-ANALYTIC, objeto de la presente
investigacion.

2. Con el desarrollo tecnolégico actual, dada la necesidad de cuidado de mascotas, el dispositivo a desarrollar en
esta investigacién cumpliria con las expectativas planteadas, siendo funcional, cémodo y liviano para los perros.

3. Con el dispositivo portable desarrollado se puede capturar y almacenar informacion de la rutina de vida de la
mascota, y con los datos recopilados, es posible entregar informacién valiosa a los propietarios.

4. Con nuestro dispositivo, se disminuiria el porcentaje de perros extraviados en la ciudad de Bogota.
5. Acorde al proceso hasta ahora adelantado, se puede concluir que la combinacién de las diferentes tecnologias

escogidas para el desarrollo del dispositivo (Arduino, Android, Servicios WEB), son las mas optimas e idéneas, que
permitirdn realizar una inversiéon no desproporcionada.
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Source: World Bank National Accounts Data and OECD National Accounts Data Files.

CHINA PETER C. PERDUE

According to author Perdue, two issues dominate the study of the industrialization process in China. The influence
of the pre-revolutionary or imperial period on this revolution and another is the influence on industrialization since
the revolution. This cannot be separated from the fact that the Chinese advance in the last thirty (30) years in
its economic growth is undeniable. Since the beginning of industrialization in the 19th century, the actions of the
Chinese state had a smaller advance than those of Western Europe, the United States, Russia or Japan; a fact that
became more acute with the loss to Japan in 1895. What happened to China’s growth potential during this period
has to do with aspects related to the industrial revolution, and these aspects are influenced by elements such as the
combination of resources, demographics, police structure and commercial institutions.

Several historians have emphasized that Western Europe in its demographic system with a high age of marriage and
a relatively high percentage of unmarried people and few first-born children, maintains a growing population that
supports agricultural production. The result of the surplus value can be invested in actions aimed at improving urban
and commercial growth and in the growth of agricultural production. Asian populations, in contrast, have relatively
young marriages and the division of property equally among children is very frequent, so there is no incentive for
birth control.

These arguments support the explanation of poverty in Asia, it is the result of the relationship between resources
and population. Malthusian explanations in this regard have been refuted by several authors including James Z. Lee
(quoted by the author), using data from the Chinese peasant population, which does not respond to variables such as
lack of food, inefficient birth control or alleged infanticide. In fact, women in China had a low fertility rate in the 18th
century compared to their counterparts in Europe. Chinese women have about six (6) children in their productive
years, while European women have a rate of 7.5 to 9. The differences in the demographic regimes remain comparable
in terms of the effects on the ratio of population and production. In the Yang-tse valley, the rate grows at about 0.3
per cent per year during the 18th century, which is much slower than agricultural production, generating surplus
value. This maintained certain levels of life expectancy and standards comparable between China and Europe. The
population explosion begins to differentiate when it appears in the twentieth century.

IN THE AUTHOR’S OWN WORDS

These reflections suggest that the territorial expansion of the eighteenth century and the Qing determination
to hold onto the fruits of empire seriously constrained its ability to industrialize in the nineteenth century. Some
conservatives defended tradition simply for its own sake, but leading statesmen agreed on the need to strengthen
the country through an energetic program of military and economic modernization. They could not, however, resolve
the dilemmas of defending an over expanded empire in the face of an onslaught by a multitude of powers. Their
inability to agree with each other weakened their ability to overcome conservative resistance.

They ended up neglecting the agrarian heartland of the empire: these were the people who brought the empire
down (p. 325).
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INTRODUCION

Los seres humanos utilizan sus manos para una gran cantidad de actividades en la vida diaria, lo cual es una
herramienta fundamental para manipular objetos e interactuar con el entorno. Las manos estdn compuestas por
29 musculos esqueléticos, 27 huesos y 15 articulaciones, lo que permite hasta 21 grados de libertad, y cualquier
cambio en la funcién de la mano afecta en gran medida la forma en que el individuo interactia con las actividades
de la vida diaria (ARTEAGA et al. , 2020). De esta forma, las prétesis para personas sujetas a amputaciones de
miembros superiores, como transumeral o transradial, se han convertido en uno de los temas mas criticos en
cuanto a requerimientos funcionales vitales y preocupaciones estéticas de los pacientes (ARTEAGA et al., 2020).
De esta forma, las prétesis para personas sometidas a amputaciones de miembros superiores, como transumeral
o transradial, se han convertido en uno de los temas mas criticos en términos de requisitos funcionales vitales y
preocupaciones estéticas de los pacientes. (KARABULUT et al., 2017).

Los avances recientes en el drea cientifica y comercial de las interfaces hombre-mdaquina sugieren que las proétesis
roboticas controladas naturalmente pueden ser una realidad en la vida diaria de los amputados en un futuro préximo.
Sin embargo, el esquema de la situacién en el mercado y en el campo cientifico es complejo y el camino hacia las
proétesis controladas naturalmente aln requiere mas investigacion y desarrollo. (SANCHEZ-VELASCO et al., 2020).

Actualmente, es posible obtener un alto rendimiento de dispositivos protésicos con mas de un grado de libertad, lo que
permite la ejecucién de algunas tareas bdsicas que puede realizar una mano humana. Las sefales electromiogréficas
(EMG) han sido una de las principales fuentes de control neuronal de dispositivos eléctricos y se han utilizado varias
estrategias de control para extraer el movimiento deseado del usuario con sefiales electromiogréficas de superficie
(EMGS) (JOCHUMSEN; WARIS; KAMAVUAKO, 2018).

Se dice que una prétesis de mano electromecdanica controlada por sefiales EMG es el modelo protésico més cercano
a una mano humana en términos de funcionalidad y apariencia, ya que el usuario puede controlar la prétesis en
funciéon de sus intenciones y, porque, la mayoria de las manos EMG tienen cinco dedos, como manos humanas, lo
que hace que muchos amputados quieran utilizar este tipo de prétesis (YAMANOI et al., 2017).

Con base en la informacion anterior, el siguiente trabajo propone el control de una proétesis electromecanica en una
mano humana a partir de las sefiales EMG recogidas de la superficie de la piel. La sefial EMG se recogié utilizando
electrodos de Ag / AgCl desechables y se creé un dispositivo responsable del tratamiento de la sefial para realizar
la amplificaciéon y el filtrado de la sefial EMG medida. La sefal tratada se procesa a través del Arduino y realiza
la prétesis mediante comandos enviados a un servomotor. La prétesis tiene un grado de libertad basado en el
método de control ON-OFF, donde el objetivo del prototipo era el desarrollo de un sistema relativamente simple y
de bajo costo, capaz de correlacionar con precision la relacién entre la sefial EMG y la fuerza de agarre del usuario,
haciéndole capaz de extraer el movimiento deseado, reproduciéndolo de forma natural.
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PROTOTIPO DE SOFTWARE PARA LA GESTION DE
INFORMACION EN EL CONJUNTO RESIDENCIAL VILLA
ESPERANZA EN BOGOTA

Jairo Roberto Paipa Rodriguez
Erik Alexander Sanchez Aroca
Lady Johanna Herrera Vargas

El Conjunto Residencial “VILLA ESPERANZA”, viene
presentando un problema de copropiedad que
afecta la poblacion de mas de 600 personas, dado
que su estructuracién y organizacion estd basada
en un formato de informacién con ingreso manual
y tradicional, un modelo obsoleto en materia de
procedimientos que no suministra una informacién
confiable y objetiva en tiempo real dificultando
muchos de los procesos del conjunto.

Los propietarios y/o residentes del Conjunto
Residencial “Villa Esperanza”, asi como el
administrador y los consejeros administrativos,
necesitan tener la informacién de cada uno de los
predios existentes, del manejo de las dreas comunes,
de los proyectos y cualquier dato de interés general
para la comunidad del conjunto, de manera oportuna,
agil y eficiente. Por ello, basados en la informacion
existente, se ha creado una aplicacién de software
que a través del analisis, disefio y desarrollo de un
sistema de informacién tipo web, permite el registro,
control, visualizacion de la informacién y censo
demografico de quienes habitan alli para que dicha
informacidn sirva como apoyo para la administracion
de la propiedad horizontal.

Para el desarrollo de este aplicativo de software
que fue disefiado para trabajar en ambiente web, se
han utilizado herramientastecnolégicas avanzadas
como HTML5 y CSS3, las cuales en conjunto
con Boostrap4 garantizan un aplicativo flexible y
adaptable a cualquier tipo de dispositivo tecnolégico
de uso diario, como computadoras portatiles, tablets
y celulares, lo cual y apoyados en MySQL para el
manejo de informacién organizada y estructurada en
bases de datos. Permiten que este tipo de desarrollo,
se convierta en una herramienta efectiva y amigable
para el manejo de informacion que requiere la
comunidad de la agrupacion residencial.

Herramienta tecnolégica, aplicativo, control,
optimizacion.

LIBRO DE ACTAS Il CONGRESO TO.






DESARROLLO DE LOS TEMAS EN EL TEXTO
CONTENIDOS PROPIOS

Para el desarrollo del aplicativo de software se ha utilizado la mecénica propuesta por la metodologia “Agil Scrum”
(Schwaber & Sutherland), como marco de trabajo dentro del cual se pueden emplear varios procesos y técnicas.
Se han respetado los parametros de Scrum como son los roles, las ceremonias y los artefactos Se promueve el
desarrollo progresivo (no predictivo ni simétrico), lo cual permite cambios y ajustes segun los requerimientos del
proyecto para obtener avances continuos y realizar entregas parciales.

Se respetaron las fases definidas para desarrollo de software como son el andlisis de requisitos, el disefio y
arquitectura, la programacion, las pruebas y el mantenimiento final del producto de software.

La estructura del aplicativo se basa en un desarrollo tipo web con estructura de bases de datos relacionales y
diferentes plantillas para interfaces de usuarios como administrador, propietarios, consejeros comunales y personal
de seguridad.

CONTRIBUCIONES O CONCLUSIONES

El proyecto desarrollado facilita los procesos de comunicacién y el intercambio de informacién permanente para los
usuarios del aplicativo que conviven en la agrupacion residencial “Villa Esperanza”.

El uso de la herramienta, ha permitido la supresién de procesos manuales y ha contribuido con el ahorro de elementos
de oficina como el uso de papel, asi como la mejora econdémica equivalente a la disminucién de dichos recursos.

El aplicativo contribuye substancialmente con la obtencién de datos y la disponibilidad de informacién permanente
y oportuna que facilita los procesos para el manejo administrativo de la propiedad horizontal.

Este proyecto contribuye con el numeral 9 de los “Objetivos de Desarrollo Sostenible” propuestos por la Organizacién
de Naciones Unidas, ya que apoya el “Desarrollo de
infraestructuras resilentes, promueve la industrializacion inclusiva y sostenible ademds de fomentar la innovacion”
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SOLUSENT-SOFTWARE PARA MEJORAR LA COMUNICACION
DE PADRES DE FAMILIA E INSTITUCIONES ACADEMICAS

Jessica Andrea Montalbo Montalvo
Jessica Paola Escobar Galvis
Jeferson Esneider Riafio

El ausentismo escolar puede tener consecuencias
que preceden y causas que lo generan en el
dmbito social, los padres no pueden estar al tanto
de la asistencia de los estudiantes y de la misma
manera tomar decisiones que las corrijan por esto
nos enfocamos en la comunicacién entre padres
e instituciones académicas, de acuerdo a varias
investigaciones esta comunicacion fundamental y se
ha desvanecido con el pasar del tiempo.

Después de analizar por medio del estudio de caso,
desplegando las distintas posibilidades de respuesta
apoyando desde las tics , se propuso SOLUSENT
como ayuda para fortalecer esta comunicacién y de
manera externa contribuir en la reduccion de indices
de ausentismo; a través de un software (aplicacion
o pagina) que manejan las instituciones al ingreso
y salida de los estudiantes por medio de un sensor
biométrico que identifique su asistencia y de manera
instantanea avise al padre de familia y este tenga
tranquilidad sin tener que estar cerca del estudiante,
del mismo modo que la instituciéon tenga una base
de datos para verificar el ausentismo y manejar por
plataforma informacién institucional.
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INTRODUCION

De acuerdo con el proyecto llamado “La importancia
a de colaboracién familia-escuela en la educacién”
de Maria Cabrera Mufioz realizada en el 2009 de la
revista digital innovacién y experiencias educativas.
Aporta al proyecto la importancia de la comunicacién
entre familia y escuela para el rendimiento de los
estudiantes académicamente. De la misma manera
la investigacién “Factores de riesgo asociados a bajo
rendimiento en académico en escolares de Bogotd”
realizada por Carolina Enriquez; Angela Segura y
Rafael Tovar del grupo de investigaciones Andina.
Colabora con datosimportantes de larepercusién que
causa el ausentismo de estudiantes en su formacién
académica. Y por ultimo dentro de la investigacién
“El hackatén como metodologia de produccion de
bienes informacionales” de Gabriela Bortz en 2013
en la ciudad de Buenos Aires. Da a entender que las
maratones de programacién deberian orientarse no
solo al sector productivo si no también al software
de solucién de problemas sociales, el enfoque social
también puede ser objetivo de soluciéon de problemas
para la aplicacién de sistemas.

La comunicacién entre padres de familia e
instituciones académicas son fundamentales en
el rendimiento académico de un estudiante, poco
a poco esta comunicacion se ha deteriorado y los
padres de familia no tienen informacién constante
sobre lo que hacen sus hijos y donde se encuentran,
por otro lado las instituciones necesitan aprovechar
al maximo el tiempo de las clases, por lo que usar
medios tecnolégicos para la toma de asistencia
evitaria los proceso obsoleto de llamar a lista y llevar
grandes cantidades de papel.



Uno de los problemas que mas se estan presentando en la educacién es el ausentismo escolar por agentes sociales
externos, los estudiantes dejan de asistir y los padres no tienen conocimiento de esto hasta que llega la entrega de
informes e incluso el saber el ingreso y egreso de la institucion permite tener la seguridad de que los estudiantes
estén donde deben estar y como control para la institucién que no genere desorden esta.

De acuerdo a lo anterior, se plantea la siguiente pregunta de investigacion: ;Cémo pueden estar al tanto los padres
del ingreso de sus hijos a las instituciones académicas de una manera inmediata?

RESULTADOS

Dentro del analisis en la metodologia para determinar el objetivo general y de acuerdo a las investigaciones
realizadas con anterioridad, es necesario encontrar un proceso donde se pueda mejorar la comunicacién entre
padres de familia e instituciones. Este objetivo se empezé por medio del hallazgo de otros paises como Inglaterra
segln la empresa Xesol-biometrics, cual implementa sistemas biométricos con almacenamiento de datos y control
de asistencia de los estudiantes, ademas de otros usos adicionales como pagos, presentacién de examenes y
también el control en los centros de comida.

El manejo del control biométrico estaria enlazado con una pagina web la cual, maneja la institucion académica y alli
establece el manejo adecuado cada uno de los datos para sus procesos administrativos y de igual manera generar
una alerta o mensaje emergente dirigido al celular de los padres el cual se evidencia en tiempo real del ingreso
y egreso del estudiante. Otro punto relevante de la investigacion es el tratamiento y autorizacién del manejo de
datos autorizado por cada uno de los padres de familia ya que este tema es bastante delicado porque estariamos
encamindndonos a menores de edad, la rentabilidad que dejan los sistemas biométricos son costos adicionales para
los que la instituciéon de las cuales estaria encaminado Unicamente a las instituciones privadas.

Se pueden analizar los distintos tipos biométricos para llegar a establecer cudles serian Utiles y veraces y que no
genere congestiones al ingreso y salida de las instituciones por partes de los estudiantes este seria dispuesto en el
ingreso a cada aula; y los padres ellos serian los receptores para quedar completamente informados y comprometidos
con esta informacién que generan el sistema biométrico.

CONCLUSIONES

- Se establece el medio por el cual se puede mejorar la comunicacién por medio de los tics teniendo en cuenta que
la pagina web se puede mantener y utilizar para procesos administrativos de la institucién académica.

- Se generan las distintas utilidades que se pueden aplicar aparte de la informacién que se genera a partir de la base
de datos almacenada.

- Se determina un proceso eficaz para un buen funcionamiento de la pagina y uso del biométrico.
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