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El 25 de septiembre de 2015, los líderes mundiales en la ONU adoptaron un conjunto de objetivos globales para erradicar 
la pobreza, proteger el planeta y asegurar la prosperidad para todos como parte de una nueva agenda de desarrollo 
sostenible. Cada objetivo tiene metas específicas que deben alcanzarse en los próximos 15 años. 

Es así que para el III CONGRESO INTERNACIONAL DE INVESTIGACIONES TEINCO SOLUCIONES INTEGRALES PARA 
EL DESARROLLO SOSTENIBLE se adoptaron los objetivos 1. Fin de la pobreza, 4. Educación de Calidad y 8. Trabajo 
decente y crecimiento económico. Este libro de memorias contiene los resúmenes de las ponencias como uno de los 
representantes más claros y aún más importantes de la cultura investigativa, y como libro pese al avance de diferentes 
soportes tecnológicos, es sin duda alguna una de las creaciones más relevantes del ser humano no sólo en lo que hace a 
la conservación sino también a la transmisión de la cultura, de la ciencia, de la historia y la tecnología.

Este libro tiene un formato relativamente simple, pero su contenido es una fuente importantísima de información, de 
conocimiento y de memoria de III congreso Internacional de Investigaciones TEINCO 2020  para las generaciones futuras. 

Manuel Fernando García García
Dirección de la División Tecnológica Industrial Aplicada DITA
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RESUMEN

INTRODUCCIÓN

PALABRAS CLAVE

La actual propuesta de investigación se centra en 
el desarrollo de un sistema de propulsión de tipo 
híbrido para el helicóptero Bell Huey II. 

Con esto se pretende reducir el uso del combustible 
derivado del petróleo, al alternar los dos motores 
durante su operación y brindando un sistema de 
propulsión de respaldo en caso de pérdida o falla del 
motor principal.

Los helicópteros son grandes medios de transporte 
debido a su capacidad de despegar sin pista y 
aterrizar en cualquier lugar lo suficientemente grande 
y resistente. Sin embargo, al igual que muchos otros 
medios de transporte, emplean para su correcto 
funcionamiento combustible de origen fósil, esto 
genera un problema de autonomía de vuelo ya que al 
depender totalmente del combustible los helicópteros 
no son capaces de realizar vuelos de grandes 
distancias. 

EL Bell “Huey” II es el helicóptero más usado por la 
Fuerza Aérea Colombiana (FAC) desde su introducción 
en 1985, es de gran eficacia y funcionamiento 
operacional, sin embargo, como todo helicóptero sufre 
de problemas de autonomía de vuelo a comparación 
de los aviones al no ser capaces de recorrer grandes 
distancias, en adición los helicópteros modernos como 
medio para la propulsión usan solo combustibles 
fósiles siendo muy contaminantes. 

Los problemas mencionados son la razón de la 
realización del proyecto investigativo, este tiene como 
objetivo plantear una solución a ambos problemas a 
través de la implementación de motor de reluctancia 
conmutado en su rotor principal, el cual daría mayor 
autonomía de vuelo y un recurso de emergencia para 
el Bell “Huey” II. 

En la investigación se podrá encontrar la metodología 
utilizada durante la investigación, los procedimientos 
matemáticos llevados a cabo con el fin de demostrar 
la propuesta y las conclusiones pertinentes a los 
resultados hallados en el transcurso de la misma.

Motor de reluctancia conmutado, Eficiencia, Rotor 
principal, Bell Huey II, Autonomía de vuelo.

•	 Néstor Camilo Chacón Medina

•	 Jesús David Gutiérrez Arroyo

•	 Luisa Fernanda Mónico Muñoz

DISEÑO CONCEPTUAL DE UN SISTEMA DE PROPULSIÓN HÍ-
BRIDO PARA EL HUEY II
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DESARROLLO DE LOS TEMAS EN EL TEXTO

DÉCADA DE LOS 50

DÉCADA DE LOS 60

DÉCADA DE LOS 70

La investigación realizada para el desarrollo del laboratorio de animación se inició seleccionando tres épocas 50 
– 60 – 70; la exploración se realizó en la ciudad de Bogotá enfocándose en nueve ítems (Contexto sociocultural, 
arquitectura, tradiciones, dialecto, vestuario, música, transporte, moneda y marcas), la indagación fue realizada en 
bibliotecas, hemerotecas, en el que se recogería información visual y audiovisual, para realizar la presentación de 
la misma.

Los años 50’s fueron una época de cambio y adaptación en Bogotá, donde el radio y la televisión comenzaron a 
tomar gran importancia en los hogares, sin embargo, las actividades de entrenamiento clásicas seguían manteniendo 
un interés general, estas actividades son las peleas de boxeo, y los combates de lucha libre.

A nivel estructural, la ciudad inicia con varias construcciones, como la del teleférico en 1953, la construcción del 
centro urbano Antonio Nariño en 1952, el hospital universitario San Juan de Dios y el hospital San Carlos. Además, 
para el crecimiento económico se construye el aeropuerto el dorado 1959, el edificio de Ecopetrol en el mismo 
período y por último Carulla en 1953.

Bogotá empezó a conformar barrios como Usme, Engativá, Bosa y Fontibón, permitiendo que Bogotá fuera 
conformada por más de 400 manzanas.

Los años 50’s fueron una época de cambio y adaptación en Bogotá, donde el radio y la televisión comenzaron a 
tomar gran importancia en los hogares, sin embargo, las actividades de entrenamiento clásicas seguían manteniendo 
un interés general, estas actividades son las peleas de boxeo, y los combates de lucha libre.

Fue una época de transición en todos los contextos, socioculturales, económicos, tendencias tanto de moda como 
de música; etc. por la llegada de las nuevas tecnologías ligada a la forma como nos comunicamos (televisión y radio). 
Desde el contexto sociocultural, la brecha entre las clases trabajadoras obreras y los empresarios (pobres y ricos) a 
causa de la constante inflación y devaluaciones en la moneda, afectaba más a las clases sociales obreras que a los 
empresarios. La moda, de igual forma, dividió las clases sociales, ya que, para principios de la década de los 60 llegó 
a Bogotá las prendas industriales como el jean, sin embargo, venían del extranjero y fueron las clases altas quienes 
la indujeron, además, del tiro de la falda mucho más corta. Usualmente la clase media y baja usaban la tela de drill. A 
mediados de la década, las clases media, bajas y populares comenzaron a usar esta tendencia, siendo la influencia 
de los primeros hippies, se tomó este estilo como símbolo de rebeldía.

En cuanto a la arquitectura comenzaron a salir del estilo colonial a uno más moderno, construyendo edificios, como 
las Torres Jiménez de Quesada. Las ventanas y puertas tomaron más relevancia estética en la época, dejando a un 
lado las puertas de madera. Grandes avenidas y puentes elevados se construyeron, como la av. 68 y los puentes del 
dorado. Por último, con la revolución de la música en el contexto estadounidense, en la década de los 50, el rock 
and roll tuvo su auge en los años 60 aquí en Colombia, aunque de una manera distinta y muy particular, se empieza 
a mezclar el rock and roll y empieza haber un auge de artistas colombianos que con su música comenzaron una 
tradición inconfundible y única para los hogares colombianos.

En esta década se presentó cómo estaba Bogotá estructurada, en el que se presentan los aspectos destacados 
dentro de la misma organización social de la década, como por ejemplo, el crecimiento económico gracias a la 
mejora de ventas del café, además de la llegada de los supermercados CAFAM a distintos sectores de la ciudad y 
junto con el aumento poblacional muchas familias tuvieron acceso y un mejor servicio. Otros momentos destacados 
de la década son la construcción del Coliseo Cubierto el Campín, se inaugura la televisión a color, se funda el Instituto 
Distrital de Recreación y deporte (IDRD). Referente al léxico usado en esta época se evidenció un gran vocabulario 
nacido de la jerga popular que fueron recogidas en el libro “Bogotálogo: Usos, desusos y abusos del español usado 
en Bogotá de Andrés Ospina en el año 2010” , un testimonio interesante y diciente de palabras, refranes, términos 
y manifestaciones, evidenciando la comunicación oral y escrita de los bogotanos, una vía apasionada y acertada 
para descifrar a sus habitantes, teniendo en cuenta que según el célebre lingüista, filósofo y analista político Noam 
Chomsky se refiere a las palabras como “un espejo de la mente”
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CONTRIBUCIONES O CONCLUSIONES

Aquellos diciembres se enfocó en la época de los 60’s gracias a que tenía características más interesante y 
reconocibles para el contexto de la historia, desde todos los ítems de investigación, y esto contribuye con elementos 
estéticos a la línea gráfica de la animación (rasgos físicos, ropa, arquitectura, etc.) también tuvo gran aporte desde 
la música; esto ayudó a que desde aspectos como la gráfica y el sonido se logrará transportar al espectador a sus 
memorias, o en dado caso, a entender cómo eran estos tiempos pasados y sus costumbres.

Desde el diseño, la publicidad y la animación “Aquellos Diciembres” se puede definir como un gran reto, ya que este 
proyecto desde la construcción narrativa nos pide siempre estar pensando en analogías entre las épocas a las que 
queremos remontar a los espectadores y las épocas actuales, teniendo en cuenta que intervienen aspectos desde 
el más mínimo como: la estética de los productos que consumían, sus logos, empaques, posters publicitarios, hasta 
otros mucho más notorios como: la vestimenta, sus muebles, la arquitectura y un aspecto muy importante que ha 
perdurado con el tiempo en algunos hogares, la música. Sin embargo, ante todo esto la investigación siempre fue la 
base principal y lo será siempre en el diseño y demás, para la construcción de conceptos para la gráfica. 

Ospina, A., (2012) Bogotálogo: usos, desusos y abusos del español hablado en Bogotá - Tomo I, Bogotá, Colombia. Instituto Distrital Patrimonio 
Cultural.

Portilla P. P. (2011). Los setentas una bomba visual. Universidad Javeriana. Recuperado de https://www.javeriana.edu.co/pesquisa/los-setenta-una-
bomba-visual/
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RESUMO
INTRODUÇÃO

PALAVRAS-CHAVE

É inerente ao ser humano consumir energia de 
forma ineficiente. A tecnologia voltada a automação 
residencial evoluiu muito, entretanto o foco pesa 
mais na comodidade e pouco destaque é dado na 
economia do consumo de energia. Solução prática 
consiste em reunir comodidade com sustentabilidade. 
Este artigo propõe uma automação residencial. 
Trata-se de uma ferramenta de medição de consumo 
de energia e automação residencial, tais controles 
englobam o acionamento de luzes como também 
controle e monitoramento de Energia consumida. 

Todos estes recursos podem ser observados 
e controlados através de algum dispositivo 
conectado à Internet, fazendo comunicação com 
microcontrolador Arduino através dos servidores da 
plataforma de código aberto Blynk. O principal ganho 
com a proposta deste protótipo é a mobilidade, 
comodidade, sustentabilidade, juntamente com 
economia, com um recurso extremamente eficaz 
e simples, com baixo consumo de energia, para 
gerenciamento de toda a aplicação.

Diante deste cenário, onde há escassez de soluções 
práticas e simples para medição de energia em 
residências, foi a razão que se fez importante o 
desenvolvimento de um protótipo que une economia 
e sustentabilidade, onde é possível automatizar 
pequenos processos residenciais, como acionamento 
remoto de lâmpadas, TVs, cafeteiras, equipamentos 
de som, e ao mesmo tempo monitorar em tempo real 
a energia elétrica consumida e fazer o controle do 
consumo máximo desejado por dia, gerando relatórios 
por mês de toda ação. A facilidade e baixo custo de 
implementação, e integração destes componentes 
explica o motivo de sua escolha para casos onde a 
praticidade e eficiência são necessários.

Diante desta problemática, a solução proposta 
consiste em gerenciar uma residência através de 
uma interface para celular utilizando a internet. O 
celular comunica-se com um microcontrolador que é 
responsável pelo controle das variáveis presentes na 
automação residencial. Desse modo, o objetivo geral 
deste protótipo é promover eficiência energética e.

Energia, Elétrica, Medidor, Eficiência, Arduino.

•	 Marcos Henrique Campos Duarte

•	 Gaspar Eugenio Oliveira Ramos

ANÁLISE E CONTROLE DE CONSUMO E DA ENERGIA 
ELÉTRICA POR MEIO DE APLICATIVO NO SMARTPHONE: 

QUALIDADE DE ENERGIA, ECONOMIA E SUSTENTABILIDADE
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DESARROLLO DE LOS TEMAS EN EL TEXTO

CONTRIBUCIONES O CONCLUSIONES

El presente artículo tiene como objetivo determinar la correlación existente entre las ventas totales y las ventas 
desarrolladas a través del comercio electrónico para determinar el estado actual para la aplicación de estrategias 
que permitan el desarrollo sostenible empresarial en el comercio minorista en el país dentro del contexto digital. 
Para ese fin, se estudió un panel compuesto por 1808 empresas entre 2013 y 2017. 

Utilizando una correlación de Pearson, entre estas dos variables, se describe la forma en que se relacionan entre 
sí partiendo de la actividad económica principal de las empresas. Los resultados muestran niveles moderados de 
correlación donde, en los diferentes años estudiados, la actividad 4711 (venta minorista en tiendas no especializadas 
con predominio de alimentos, bebidas o tabaco) y 4752 (comercio al por menor de artículos de ferretería, pinturas y 
productos de vidrio en establecimientos especializados) son aquellas que más contribuyen en la relación estudiada, 
dando como primicia fundamental el potencial existente para la aplicación de comercio electrónico, posible 
herramienta para alcanzar un desarrollo sostenible y competitivo en el país. 

En conclusión, el nivel correlacional presente en las diferentes actividades económicas tiende a variar, ya sea por 
algunos factores inherentes de la actividad o por la estrategia utilizada al vender un producto. Lo anterior permite 
la existencia de un nivel de correlación general moderado entre el e-commerce y las ventas anuales empresariales, 
apalancados especialmente por las actividades económicas 4711 y 4752.   A pesar de lo anterior, permite visualizar 
la insuficiencia digital desplegada por las empresas colombianas dejando un espacio para la aplicación del comercio 
electrónico como eje propiciador para el desarrollo sostenible en las organizaciones colombianas. 

Blazquez, D., Domenech, J., Gil, J., & Pont, A. (2019). Monitoring e-commerce adoption from online data. Knowledge and Information Systems, 
60(1), 227–245.

Blazquez, D., Domenech, J., Gil, J., & Pont, A. (2019). Monitoring e-commerce adoption from online data. Knowledge and Information Systems, 
60(1), 227–245.
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En el departamento de Boyacá, se han generado problemas ambientales relacionados con la contaminación de 
fuentes hídricas, por lo cual este proyecto estuvo orientado al diagnóstico del proceso productivo y drenaje minero 
en proyecto de Socha (Boyacá), partiendo de la caracterización fisicoquímica del drenaje ácido para así poder  
plantear  alternativas de solución,  a fin de cumplir  la normativa actual y buscar el desarrollo de un proyecto minero  
ambiental sostenible, que logre la  preservación y conservación del medio ambiente.

DESARROLLO DE LOS TEMAS EN EL TEXTO

FASE I

FASE II

FASE IV

CONTRIBUCIONES O CONCLUSIONES

FASE III

Proceso de caracterización del proyecto minero:

Revisión de información en las oficinas de la autoridad ambiental competente Corpoboyacá y la Agencia Nacional 
Minera, para identificar las características del proyecto minero desde el punto de vista ambiental y minero.

Visita de campo a fin de evidenciar el proyecto, aplicación de instrumentos de identificación de impactos ambientales.

Interpretación de resultados y planteamiento de recomendaciones.

Las evaluaciones ambientales buscan minimizar los impactos que se generan sobre el medio ambiente y los recursos 
naturales, con el fin de identificar estrategias como el tratamiento de aguas residuales mineras, a fin de evitar la 
alteración sobre las propiedades fisicoquímicas del agua, ya que los efluentes mineros son vertidos sobre cuerpos 
de agua.

Así mismo, es necesario crear mejores condiciones paisajísticas a través del establecimiento de especies nativas 
con el propósito de recuperar la cobertura vegetal, brindar hábitat a diferentes especies, y ofrecer un espacio 
ambientalmente apropiado.

El drenaje ácido del proyecto minero del municipio de Socha mostró valores por fuera de los límites permisibles 
con respecto a la norma frente a conductividad, hierro total y sólidos suspendidos totales, razón por lo que se hace 
necesario realizar tratamiento fisicoquímico para poder verter este efluente en los cuerpos de agua.

Toma y análisis de muestras de aguas con afectación de vertimiento minero: los análisis fisicoquímicos de las aguas 
residuales mineras, se llevaron a cabo en el laboratorio de la Escuela de Ingeniería Ambiental de la Universidad 
Pedagógica y Tecnológica de Colombia (UPTC).

Oyarzun, R., Higueras, P., y Lillo, J. Minería ambiental: una introducción a los impactos y su remediación. Manual. Ediciones GEMM-Aula2puntonet 
2011. Disponible en: http://eprints.ucm.es/14046/

MINMINAS. Glosario Técnico Minero. 2003. Disponible en:  http://www.anm.gov.co/sites/default/files/DocumentosAnm/glosariominero.pdf
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RESUMEN

INTRODUCCIÓN

PALABRAS CLAVE

Se buscó hacer una aproximación a los costos 
directos e indirectos del embarazo en Colombia con 
el fin de identificar de forma cuantitativa y cualitativa 
la inversión que este requiere, sus posibles 
complicaciones y demás influyentes que aumentan o 
disminuyen los costos del embarazo. Se identificaron 
agentes económicos, sociales y familiares que 
intervienen en este proceso además de su afectación 
en las mujeres, en sus hogares y en el Sistema de 
salud. Se concluye que los costos del embarazo son 
sólo elevados ya que implica realizar inversiones, 
gastos y sacrificios personales y familiares. Los 
costos son diferenciales en tanto edad, estrato y 
cantidad de hijos.

El objetivo principal de la investigación fue hacer 
una aproximación al cálculo de los costos directos 
e indirectos del embarazo en Colombia. Los costos 
afectan en diferentes tipos de factores, sin embargo, 
se evidencia que ya es una realidad que está viviendo 
la sociedad en general casos como la licencia de 
maternidad y los retiros de las madres después de 
tener a sus bebés tienen un gran peso en la economía 
del país. 

Costos, Embarazo, Costos en salud, Cuidado prenatal.

•	 Sandra Herrera

•	 Carolina Rojas, Lady Rodríguez

•	 Yuleidy Ruiz, Samir Murcia

•	 Salomé López-Peña

ASPECTOS DE LOS COSTOS DEL EMBARAZO EN COLOMBIA
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RESUMEN

INTRODUCCIÓN

PALABRAS CLAVE

La presente investigación se enfoca en identificar 
las características y comportamientos que faciliten 
la aplicación del branding territorial en la ciénaga de 
Marriaga. Este objetivo es desarrollado a partir de 
información existente de este concepto que ha sido 
abordado en naciones, ciudades y regiones que han 
realizado con anterioridad estudios sobre el tema, 
que nos permita estimar si es posible implementar 
este proceso en esta población que ha empezado a 
tener prácticas limpias, saludables que han mejorado 
su calidad de vida, con el fin de que llegue a ser 
reconocida a nivel nacional e internacional, mediante 
la aplicación de estrategias de Branding Territorial, 
con la intención de transformar a una identidad 
propia, que genere sentido de pertenencia y sea 
promocionada como un lugar de paz, mediante su 
mejor convivencia social y el aprovechamiento 
eficiente del recurso natural que es el agua.

El documento busca identificar las características 
principales que faciliten la         implementación del 
branding territorial a la Ciénaga de Marriaga que 
se encuentra ubicada en el municipio de Unguía 
perteneciente al departamento del Chocó, “esta 
comunidad está asentada en una hilera de 48 casas 
de madera en la que conviven 57 familias que suman 
cerca de 213 habitantes, dispuestas en un ambiente 
caracterizado por el agua en el que las viviendas se 
encuentran construidas en palafitos que soportan las 
viviendas por encima del nivel de la fuente hídrica” 
(Colciencias, 2017, p. 2). 

Identidad, Marca, Territorio, Impacto, Pertenencia.

•	 Sandra Milena Conde

•	 Yeime Lorena Barreto

IMPACTO DEL BRANDING TERRITORIAL EN UNA 
COMUNIDAD MARGINADA: ANÁLISIS A LA CIÉNAGA DE 

MARRIAGA

Era un territorio que enfrentaba graves problemas 
con el manejo del agua, debido a que la misma fuente 
hídrica que usaban para el consumo diario y sus 
actividades de pesca, eran expuestas a contaminantes 
producidos por la misma región así, que por medio de 
un proyecto de innovación de ciencia y tecnología 
ayudó a Marriaga a generar sensibilización con el trato 
del agua y además a implementar un sistema hídrico 
que permitió obtener a los habitantes agua potable 
que evitará enfermedades, la escasez de los peces y 
mejoró la relación de la comunidad con el agua. 

Aun así, falta mucho por hacer para que la población 
aumente su calidad de vida empezando por la 
apropiación e identificación con su territorio, 
además consideramos que los avances que se han 
desarrollado en este lugar son importantes, que 
otras comunidades con las mismas circunstancias, 
puedan de igual forma hacerlo como un ejemplo a 
seguir. Por este motivo nació un interés académico 
que busca que Marriaga se dé a conocer como un 
lugar de cambio e innovación a nivel nacional como 
internacional, por medio de estrategias de branding 
territorial. Considerando que, por ejemplo; en la 
región del Caribe se encuentra el 82% de las Ciénagas 
del país, gran parte de sus habitantes se encuentran 
en bajos niveles de educación y vive en condiciones 
de extrema pobreza, con problemáticas similares a 
Marriaga en cuanto a malos hábitos de consumo y 
manipulación del agua. (Banco de la República, 2011).
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RESUMEN INTRODUCCIÓN

PALABRAS CLAVE

Varias investigaciones enfocadas en la demanda 
de energía eléctrica han ido aumentando 
paulatinamente, provocando que grandes naciones 
del mundo busquen una generación basada en 
fuentes renovables, reduciendo así el impacto 
ambiental.

El escenario de desarrollo y expansión de la energía 
eólica conduce a un futuro prometedor, que, de 
acuerdo con las características mencionadas, 
demanda una profunda necesidad de investigación 
y métodos para las pruebas de rendimiento y 
comportamiento. Estas pruebas están destinadas a 
aprovechar el máximo potencial y mejora tecnológica, 
así como a estudiar los fenómenos eléctricos y 
mecánicos provenientes de esta generación.

Con el objetivo de aplicar un método que supliera 
las adversidades en los estudios de esta fuente 
de energía en amplia expansión en el escenario 
energético, el presente trabajo tiene como objetivo 
la construcción de un prototipo de pequeño 
aerogenerador, siendo utilizado para pruebas de 
rendimiento y comportamiento. A través del software 
LabVIEW se recolectarán todos los datos necesarios 
y esto permitirá el análisis de esta generación, dadas 
las diferentes condiciones de viento medidas.

Este proyecto tiene como objetivo difundir la facilidad 
de montaje de un pequeño aerogenerador, recabando 
así datos para estudiar modificaciones, pruebas y 
mejoras en su rendimiento.

Pequeño generador de viento, turbina eólica, energía 
eólica.

•	 Yago Teles Pereira

•	 Me. Gaspar Eugênio Oliveira Ramos

AEROGERADOR
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IMAGEN 1 - ORGANIGRAMA DEL PROYECTO

FUENTE: PROPIA AUTORÍA, 2020.

La energía producida por el generador se almacenará en una batería de 12V. Los datos serán monitoreados 
y registrados por el sistema LabView, realizando así el análisis y recolección de datos. En las discusiones, será 
posible evaluar la relación costo-beneficio y si el prototipo está generando la energía que se esperaba durante la 
recopilación de datos.

Energía Cinética

Coleta de dados

Procesamiento

Vento

Gerador Eólico

Sensores

Software Labview

Energía Cinética

Energía Eléctrica

Interface do Programa
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Existen incidentes por casos de caída de objetos como eslingas, poleas y otros objetos que pueden generar daño 
en la Salud del trabajador o la muerte, en Medellín en el 2014, dejo ver que la mayoría de accidentes se dio por la 
falta de liderazgo y concentración en el desarrollo de la labor , lo que demuestra que en la empresa probablemente 
se estén dando esta condiciones para desarrollarse en un evento no deseado o un accidente laboral, que pueden 
generar afectación a la salud de los trabajadores de la empresa.

MINISTERIO DE TRABAJO, DIRECCIÓN DE RIESGO LABORALES, Indicadores del sistema general de riesgo laborales cifra del 2011 - 2015

EL ESPECTADOR. Trabajo en altura con alta siniestralidad. Colombia. 2014. En línea. Consultado el 8 de abril de 2018. Disponible en https://
www.elespectador.com/noticias/economia/trabajo-alturas-alta-siniestralidad-articulo-507879 

JARAMILLO, Gloria A., et al. Caracterización de accidentes de trabajo por caída de objetos en empresas del sector hidrocarburos. Ingenierías 
USBMed, 2014, vol. 5, no 2, p. 89-95.

DESARROLLO DE LOS TEMAS EN EL TEXTO

CONTRIBUCIONES O CONCLUSIONES

La metodología DROPS es una herramienta para el control en los trabajos de alturas; donde asegura el cumplimiento 
de las actividades o procesos analizando aspectos que afectan el resultado final del proceso o actividad. Con el fin 
de asegurar y controlar los accesorios, herramientas o equipos; instalados en la torre, subestructura, tanques y en 
las diferentes áreas del equipo de Drilling o Work Over que representen riesgo de caída y pueden ser utilizado para 
realizar las comprobaciones rutinarias y asegurar que tanto el operario o el encargado y los trabajadores no se le 
pasa nada por alto, además de que se realice la simple obtención de datos.

La aplicación de la Matriz de descripción DROPS, permite de forma clara y directa identificar las áreas vulnerables, 
las herramientas y equipos a utilizar, el estado de estas y el método de sujeción para ser utilizado. La importancia de 
tener registro fotográfico ayuda al personal a identificar de manera eficaz los accesorios y equipos que lo componen. 
Es una herramienta de ayuda en el trabajo que se diseña para reducir los errores provocados por los potenciales 
límites de la memoria y la atención en el ser humano, además de sistematizar todas las actividades que se deben 
realizar. Una vez que se han elaborado sirven de registro, y puede ser revisado de manera posterior para tener 
constancia de las diferentes actividades que se realizan en un momento dado.

Para Identificar los diferentes sectores y puestos de trabajo con exposición al peligro, en donde se pueda generar 
un mayor riesgo de la manipulación de objetos con posibilidad de caer, se debe describir los lugares específicos de 
ocurrencia, y las listas de chequeo DROPS para recolectar la información fue una herramienta vital, para generar un 
mayor alcance de visualización de áreas con potencial en la ocurrencia de un incidente y/o accidente, minimizando 
pérdidas en equipos, tiempo, y capital humano involucrado.

EL ESPECTADOR. Trabajo en altura con alta siniestralidad. Colombia. 2014. En línea. Consultado el 8 de abril de 2018. 
Disponible en https://www.elespectador.com/noticias/economia/trabajo-alturas-alta-siniestralidad-articulo-507879 
JARAMILLO, Gloria A., et al. Caracterización de accidentes de trabajo por caída de objetos en empresas del sector 
hidrocarburos. Ingenierías USBMed, 2014, vol. 5, no 2, p. 89-95.

El establecimiento de controles de riesgo locativos por caída de objeto, según la actividad en que se desarrolle, y las 
medidas de prevención de acuerdo a los hallazgos encontrados permitió presentar un esquema desde la baja hasta 
la alta densidad de seguridad en las áreas estudiadas, esto permitirá que el personal establezca una visión más 
exhaustiva al momento de ejecutar sus actividades, y los supervisores y el personal de SST con mayor inspección.

La  evaluación  de los  controles  con  la  aplicación  de  la  Matriz  DOFA  y  costo beneficios, permitió que los 
supervisores inmediatos presentarán los datos a los trabajadores, y mejorar la planificación de las actividades y los 
costos al momento de la ejecución del proyecto y para otros a corto y mediano plazo.
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INTRODUCCIÓN

El presente trabajo gira en torno al análisis de las condiciones climáticas de los diferentes nevados (paramillo del Quindío, santa 
Isabel, nevado del Ruiz y nevado del Tolima). El análisis temporal permite establecer características ambientales de la zona de 
estudio. Por medio de datos históricos que son suministrados por diferentes entidades nacionales, que manejan información 
climatológica.

Los datos suministrados permiten establecer modelos de prevención y sistemas de alertas tempranas en la región. Los 
departamentos de Quindío, Tolima, Caldas y Risaralda, cuentan con diferentes formas de relieve, en estas se resaltan los diferentes 
orógenos (montañas) que sobrepasan los 4500 msnm, estas características biofísicas generan que el departamento contenga 
diferentes condiciones atmosféricas en los diferentes municipios.  La intervención humana ha generado que en la región del eje 
cafetero se halla modificando estas condiciones atmosféricas, hasta tal punto que se evidencian cambios biológicos, geográficos, 
topográficos, entre otros.

Es importante estudiar las condiciones atmosféricas para establecer los cambios significativos en los nevados y así mismo 
realizar modelamientos a futuro que nos permitan observar los cambios a corto plazo. Estos cambios se verán reflejados en las 
condiciones climáticas.

CONTRIBUCIONES O CONCLUSIONES

DESARROLLO DE LOS TEMAS EN EL TEXTO

CONTRIBUCIONES O CONCLUSIONES

Este trabajo buscó la comprensión de la relevancia en la implementación de una Vivienda Estudiantil en la ciudad de Patos de 
Minas-MG, este estudio, más allá de mostrar el aspecto positivo para el municipio, también permitió a través del fundamento 
teórico y de los levantamientos realizados el entendimiento adquirido sobre lo histórico, tipologías de vivienda estudiantil, el 
conocimiento al respecto de la influencia de la vivienda estudiantil en el desempeño académico, los rumbos de la educación 
superior brasileña y también entender Patos de Minas como un Polo Educacional. 

El conocimiento de este trabajo contribuye para dar nuevas perspectivas respecto de la Vivienda Estudiantil para los nuevos 
arquitectos y urbanistas, así como también para iniciativas públicas y privadas. Y para estos, este trabajo deja como legado el 
entendimiento de la importancia de la Residencia Universitaria para la formación de los estudiantes, al final son ellos que saldrán 
de las Universidades y contribuirán, a partir de sus conocimientos y vivencias, para tornar la sociedad un lugar mejor.

Con esta investigación, se aborda un análisis multitemporal de las condiciones climáticas en la zona del parque 
los nevados en donde se describieron las condiciones de las variables meteorológicas bajo estudio, permitiendo 
entender el comportamiento meteorológico de la zona y por lo tanto realizar modelaciones que representaran la 
realidad de estas condiciones atmosféricas.

- Las condiciones de la variable temperatura y Precipitación para el Parque Nacional Natural los Nevados presenta 
diversos comportamientos, de manera que las condiciones medioambientales del lugar configuran las tendencias 
de la variable, produciendo que en algunos años la Temperatura y la Precipitación se encuentre en aumento, estable 
o disminución.

- De acuerdo con el análisis elaborado en base a procesos estadísticos y espaciales, se puede decir que la variable 
de temperatura aumento de 0.5 – 0.7 °C aproximadamente, en 30 años.

- Las precipitaciones disminuyeron entre 500-1000 mm aproximadamente en 30 años.

- El Parque Nacional Natural Los Nevados tiene condiciones en donde existen aumentos, disminuciones o 
estabilizaciones de las variables climatológicas.

Quijano Angarita, Álvaro Clemente y Morales Gaitán, Yeimy Lorena. 2014. Cambio climático: Un análisis temporal del retroceso glaciar de los 
nevados del Ruiz, Tolima y Santa Isabel, 1987-2014.. 2014, 

IDEAM. 2014. CAMBIO CLIMATICO.. 2014, págs. 1-2.
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El grupo investigación de administración de empresa 
– GUÍAME de la Corporación Universitaria Minuto 
de Dios – Uniminuto sede San Camilo Bogotá Sur, 
modalidad distancia, tiene como iniciativa la creación 
de un espacio para el fortalecimiento empresarial de 
su comunidad. Para esto, se ha venido desarrollando, 
por un lado, una indagación sobre los referentes de 
emprendimiento y los procesos de fortalecimiento 
empresarial y por otro, la caracterización de la 
población que se quiere acompañar. 

Lo anterior tiene como finalidad marcar hitos 
diferenciadores desde la institución a toda su 
comunidad emprendedora y a la sociedad en general, 
que permitan a su vez impactar contextos sociales y 
económicos.

Climatología, Cambio climático, Geo-estadística, 
Nevados, Precipitación, Temperatura.

•	 Marcela Patricia Castillo Algecira

•	 Javier Fernando Lozano Lara

•	 Leticia Marcela Rincón Cortés

•	 Liliana Esmith Rojas Ariza

•	 Martha Lizet Rozo López

LABORATORIO EMPRESARIAL AEMD PARA ESTUDIANTES 
Y GRADUADOS DE UNIMINUTO DEL PROGRAMA DE 

ADMINISTRACIÓN DE EMPRESAS SEDE BOGOTÁ SUR

INTRODUCCIÓN

El proyecto de investigación nace de las experiencias 
dadas al interior de las aulas del programa de 
administración de empresas de la Corporación 
Universitaria Minuto de Dios

– Uniminuto sede San Camilo Bogotá Sur, modalidad 
distancia, en especial en aquellos espacios donde 
la creatividad y la iniciativa emprendedora son 
evidentes. No obstante, esas ideas no trascienden 
por diferentes factores que en el mundo del 
emprendimiento siempre están latentes, como son, 
entre muchas más, la falta de conocimiento del 
mundo empresarial, la formalidad y la proyección 
financiera.

Con lo anterior, el programa de administración de 
empresas de la Uniminuto inicia una indagación 
sobre los diferentes grupos, redes y espacios, que 
se dediquen a acompañar, de alguna manera, a los 
emprendedores. 

En esta búsqueda se encontró gran variedad de 
organizaciones desde entes estatales, privados 
y en la academia, que orientan a los creadores de 
empresa. Así mismo, se conoció los referentes 
teóricos que abarca el mundo del emprendimiento, 
para que finalmente se logre a futuro una estructura 
de laboratorio empresarial que apoye a la comunidad 
Uniminuto y dar un sello diferenciador como 
institución.
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El desarrollo de la investigación, permitió identificar 
las condiciones naturales y antrópicas que generan 
el riesgo por inundación del río Molino en Popayán, 
Colombia, por medio de una metodología descriptiva, 
que parte de la interpretación del entorno de 
la cuenca, a partir de las categorías ambiental-
paisajística y socioeconómica y físico-cultural; se 
continúa con una fase argumentativa en donde se 
hace un análisis de los lineamientos ambientales y 
urbanos para el adecuado desarrollo de la cuenca 
hídrica en la ciudad; y por último está la etapa 
propositiva, en donde se generan recomendaciones 
prospectivas que disminuyan el riesgo, ya que es 
importante anticipar a las situaciones que puedan 
afectar a una comunidad, ya sea en su tejido social, 
o en su estructura física funcional, partiendo de 
la condición de que las inundaciones constituyen 
una amenaza y vulnerabilidad, que a lo largo del 
tiempo han provocado la pérdida de vidas humanas 
y ocasionado costosos daños materiales, por lo que 
la lucha contra sus efectos negativos requieren de 
soluciones estructurales y no estructurales, que 
incluyen la formulación de  recomendaciones para 
el manejo, y la mitigación del riesgo, para alcanzar 
estrategias urbanas y arquitectónicas de desarrollo 
sostenible que incluyan la resiliencia por inundación 
del río Molino.

Desarrollo sostenible, inundación, riesgo, resiliencia, 
vulnerabilidad.

•	 Lorena Villaquirán López

RÍO MOLINO Y SU CONDICIÓN DE RIESGO POR 
INUNDACIÓN, POPAYÁN-COLOMBIA

INTRODUCCIÓN

Importancia de sus hallazgos o punto de vista del 
autor:
La ciudad de Popayán fue construida en cercanía 
de varias fuentes hídricas, esto ha determinado la 
dinámica de crecimiento de la ciudad y la búsqueda 
de espacios adecuados para la construcción de la 
infraestructura necesaria para la población. 

La zona rural tiene uso ganadero, agrícola e 
industrial, en donde se implementan técnicas 
tradicionales que alteran el suelo, además de la 
deforestación y viviendas sin saneamiento básico, 
que contribuyen a la problemática de contaminación, 
inundación y deslizamientos en la zona urbana. 
Con esta descripción general del contexto se busca 
demostrar la desarticulación de los procesos de 
desarrollo sostenible en la ciudad con la gestión de 
riesgo de desastres, identificando las condiciones de 
vulnerabilidad y amenaza que están causando riesgo 
por inundación del río Molino en el sector urbano. 
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El objetivo del trabajo propuesto será idealizar un 
sistema de frenado electromagnético, con el fin de 
lograr una reducción de velocidad del sistema sin 
necesidad de fricción. Para ello, se realizó una extensa 
investigación bibliográfica, además del desarrollo de 
un prototipo. Las conclusiones resultaron ser bastante 
satisfactorias, habiendo logrado con una pequeña 
intensidad de corriente eléctrica una reducción de 
aproximadamente el 91% de la velocidad del sistema.

Corrientes de Foucault. Freno electromagnético.

•	 Marcus Vinícius Morais Leal Silva

PROPUESTA DE UN SISTEMA DE FRENADO 
ELECTROMAGNÉTICO COMPLEMENTARIO POR 

CORRIENTES DE FOUCAULT

INTRODUCCIÓN

Los sistemas de frenado son componentes 
fundamentales para el buen funcionamiento de 
cualquier objeto o sistema en movimiento, siendo 
posible garantizar un control total de la parada 
y, en consecuencia, tener una mayor seguridad 
involucrada en los más variados procesos. Según 
lo prescrito por la Asociación Brasileña de Normas 
Técnicas NBR 10966-1 (2013), una importante 
regulación brasileña que se ocupa de los sistemas de 
frenos de los vehículos, dicho control lo da la acción 
del propio conductor o de un asistente externo.

Un sistema de freno secundario, también conocido 
como sistema de freno de emergencia, tiende a 
garantizar una mayor fiabilidad que el simple control 
humano en caso de cualquier eventual fallo, ya sea 
mecánico, debido a alguna dificultad de comunicación 
o mala práctica. En una situación hipotética de 
rotura de los cables de freno de cualquier sistema 
en movimiento, si este no cuenta con un sistema de 
freno complementario, provocará la pérdida total 
de control y, en consecuencia, puede provocar una 
aceleración incontrolada.

A partir de estas consideraciones, el presente trabajo 
se propone desarrollar, mediante un prototipo, un 
sistema de frenado electromagnético no invasivo 
complementario para cualquier eventual fallo, 
habiendo optado por el freno electromagnético 
de corrientes de Foucault, que es capaz de frenar 
sin necesidad de cualquier tipo de fricción, siendo 
así una solución no invasiva para una determinada 
aplicación. La elección de la temática se justifica por 
la premisa de que existe una demanda creciente de 
mejoras en los distintos sistemas de seguridad, con el 
fin de llevar a cabo un estudio aplicado más eficaz y 
diversificado en las diferentes áreas de la ergonomía.
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As máquinas síncronas são componentes do 
sistema elétrico que carregam características que 
tornam sua modelagem complexa, como sistema 
de excitação, saturação magnética onde sua 
construção física envolve componentes mecânicos 
e eletromagnéticos. Uma correta modelagem de 
máquinas síncronas é fundamental para estudos 
que tem o foco para qualidade e estabilidade do 
sistema elétrico de potência. Uma das principais 
características da máquina síncrona a capacidade 
de trabalhar com distintos fatores de potência para 
uma mesma carga acionada seja ela mecânica no 
caso de motores ou elétrica no caso dos geradores. 
Essa capacidade é traduzida através da curva V que 
demonstra a capacidade da máquina síncrona variar 
seu ângulo de potência, absorvendo ou fornecendo 
energia reativa à rede, por meio da variação da sua 
corrente elétrica de excitação.

O desenvolvimento da curva V do gerador síncrono 
exige realização de ensaios onde são necessários 
componentes externos para realizar medições das 
grandezas envolvidas, além de condições como 
velocidade de rotação constante que dificultam os 
testes, além de estar sujeito a erros nas aferições 
pelo usuário. Ao considerar as dificuldades em 
realizar os ensaios de forma manual, utilizou-se 
conceitos de sistemas em tempo real, como aquisição 
de dados e controle em malha fechada de forma a 
automatizar e dar maior confiabilidade nos testes e 
aferições realizada utilizando o software LabVIEW 
que proporciona um ambiente de programação e 
controle para realização dos ensaios necessários.

Máquinas síncronas, curva v, sistemas em tempo 
real, aquisição de dados.

•	 Matheus Batista

ANALISADOR AUTOMÁTICO DE CURVA V DE GERADORES 
SÍNCRONOS

INTRODUCCIÓN

Por trás da evolução do padrão de vida do ser 
humano contemporâneo, é impensável descartar as 
máquinas síncronas que tem grande contribuição na 
área de geração de energia. A disponibilização de 
modelos coerentes dos elementos que compõem 
o sistema elétrico é de grande importância para 
a análise e simulações em etapas de expansões 
e controle em tempo real do sistema elétrico de 
potência. Onde desenvolvimento da curva V do 
gerador síncrono exige realização de ensaios onde 
são necessários componentes externos para realizar 
medições das grandezas envolvidas, além de 
condições como velocidade de rotação constante 
que dificultam os testes, além de estar sujeito a erros 
nas aferições pelo usuário. O software LabVIEW 
proporciona uma interface em programação gráfica 
e proporciona suporte para de aquisição de dados, 
análise e controle de um sistema de forma a ser 
utilizado para automatizar e dar maior confiabilidade 
nos testes e aferições realizadas. O objetivo principal 
deste trabalho foi desenvolver um sistema que utiliza 
conceitos de sistemas em tempo real, para realizar o 
ensaio de um gerador síncrono de forma automático 
para traçar sua curva V utilizando o software LabVIEW, 
onde a proposta metodológica compõe-se:
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● Compreendimento dos fenômenos que ocasionam o surgimento da curva v do gerador síncrono.
● Desenvolvimento de um sistema de controle de velocidade para uma máquina de corrente contínua.
● Desenvolvimento de um banco de resistores para o ensaio da curva v.
● Estudo de sistemas de aquisição através dos dispositivos de aquisição DAQ da National Instruments aplicados ao 
LabVIEW
● Escolha e testes dos sensores a serem utilizados para medição de corrente, tensão e velocidade de rotação.
● Criação do sistema de aquisição de dados aferidos pelos sensores.
● Ensaios e testes de forma a verificar a acurácia e precisão do sistema.

O referencial teórico apresenta diversos conceitos que se fazem necessários para a realização do projeto como a 
definição da máquina síncrona e sua construção, explanação sobre seu funcionamento bem como apresentação 
da curva V e suas características. Outro tópico de grande importância são os motores de corrente contínua que na 
realização do projeto tem como função a excitação mecânica para o gerador síncrono que é submetido ao ensaio 
para obtenção da curva V. 

O ensaio da curva V necessita de aferições para diferentes cargas acionadas o que pode variar a velocidade de 
rotação das máquinas, como o objetivo é a realização de um ensaio automático se torna necessário realizar o 
controle da velocidade do motor de corrente continua que pode ser feito de diferentes modos, no projeto aplicou-se 
o método de controle PID. 

O software LabVIEW em conjunto com os dispositivos de aquisição DAQ da National Instruments por meio de sua 
linguagem de programação gráfica proporciona a interface para as etapas de controle da máquina de corrente 
continua em variação da corrente de excitação do gerador síncrono, aquisição dos dados que são aferidos por meio 
de sensores e por fim o desenvolvimento da curva v do gerador síncrono.

Synchronous machines are components of the electrical system that carry characteristics that make their modeling 
complex, such as excitation system, magnetic saturation where their physical construction involves mechanical and 
electromagnetic components. Correct modeling of synchronous machines is essential for studies that focus on the 
quality and stability of the electrical power system. One of the main characteristics of the synchronous machine is 
the ability to work with different power factors for the same driven load, be it mechanical in the case of motors or 
electric in the case of generators. This capacity is translated through the V curve, which demonstrates the capacity 
of the synchronous machine to vary its power angle, absorbing or supplying reactive energy to the grid, by varying 
its excitation electrical current.

The development of the V curve of the synchronous generator requires tests where external components are 
needed to measure the quantities involved, in addition to conditions such as constant rotation speed that make 
testing difficult, in addition to being subject to errors in the user’s measurements. When considering the difficulties 
in performing the tests manually, concepts of real-time systems were used, such as data acquisition and closed-
loop control in order to automate and provide greater reliability in the tests and measurements performed using the 
LabVIEW software that provides a programming and control environment to carry out the necessary tests.

Synchronous machines, v curve, real time systems, data acquisition.

A interligação de áreas da engenharia elétrica envolvendo sistemas em tempo real e máquinas elétricas e de grande 
importância e proporcionam benefícios para aplicações que visam qualidade e estabilidade do sistema elétrico no 
caso dos geradores síncronos que foram descritos no presente trabalho.
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The theoretical framework presents several concepts that are necessary for the realization of the project such as the 
definition of the synchronous machine and its construction, explanation of its operation as well as presentation of 
the V curve and its characteristics. Another topic of great importance is the direct current motors which, in carrying 
out the project, have the function of mechanical excitation for the synchronous generator that is subjected to the 
test to obtain the V curve.

The V curve test requires measurements for different driven loads which can vary the rotation speed of the machines, 
as the objective is to carry out an automatic test, it is necessary to carry out the control of the DC motor speed that 
can be done in different ways, the PID control method was applied to the project.

The LabVIEW software together with the National Instruments DAQ acquisition devices through its graphic 
programming language provides the interface for the control steps of the direct current machine in varying the 
excitation current of the synchronous generator, acquisition of the data that are gauged by means of sensors and, 
finally, the development of the synchronous generator v curve.

The interconnection of areas of electrical engineering involving real-time systems and electrical machines is of great 
importance and provides benefits for applications that aim at quality and stability of the electrical system in the case 
of synchronous generators that have been described in the present work.

Behind the evolution of the standard of living of the contemporary human being, it is unthinkable to discard 
synchronous machines that have a major contribution in the area of power generation. The availability of coherent 
models of the elements that make up the electrical system is of great importance for the analysis and simulations in 
stages of expansions and real-time control of the electrical power system. Where the development of the V curve of 
the synchronous generator requires tests where external components are needed to measure the quantities involved, 
in addition to conditions such as constant rotation speed that hinder the tests, in addition to being subject to errors in 
the user’s measurements. The LabVIEW software provides a graphical programming interface and provides support 
for data acquisition, analysis and control of a system in order to be used to automate and provide greater reliability in 
the tests and measurements performed. The main objective of this work was to develop a system that uses concepts 
of systems in real time, to perform the test of a synchronous generator automatically to trace its V curve using the 
LabVIEW software, where the methodological proposal is composed:

• Understanding the phenomena that cause the synchronous generator v curve to appear.
• Development of a speed control system for a direct current machine.
• Development of a bank of resistors for the test of curve v.
• Study of acquisition systems using National Instruments DAQ acquisition devices applied to LabVIEW
• Choice and testing of sensors to be used for measuring current, voltage and speed of rotation.
• Creation of the data acquisition system measured by the sensors.
• Tests and tests in order to verify the accuracy and precision of the system.
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RESUMEN

PALABRAS CLAVE

de la energía utilizada y consumida, siendo la 
corrección del factor de potencia, principalmente 
relacionado con la presencia de armónicos, un tema 
de suma importancia para determinar la eficiencia 
del sector eléctrico. Además de reducir las pérdidas 
en toda la red eléctrica, el factor de potencia bien 
dimensionado protege a la empresa de ser gravada 
por los servicios de energía, evitando gastos y 
pérdidas innecesarias. 

Para aproximarse al factor de potencia ideal, 
es decir, unitario, se utilizan habitualmente 
bancos de condensadores ligados a reactores de 
desincronización, que garantizan la mejor eficiencia 
energética y preservan toda la red eléctrica frente 
al daño causado por frecuencias armónicas. En este 
trabajo se mostrarán y explicarán los componentes 
y procesos necesarios para llevar a cabo una 
corrección eficaz del factor de potencia y garantizar 
la calidad de la energía eléctrica.

Factor de potencia. Corrección del factor de potencia. 
Banco de condensadores. Resonancia armónica. 
Frecuencia Armónica.

•	 Mateus de Melo Gomes

BANCO DE CONDENSADORES CON DISESINTONÍA 
ARMÓNICA

INTRODUCCIÓN

Considerando que el sistema eléctrico está formado 
principalmente por unidades consumidoras, tales 
como motores, generadores, transformadores, 
líneas de distribución, reactores para lámparas de 
descarga, hornos de inducción, entre otros tipos de 
cargas que presentan demanda de energía activa, 
reactiva y aparente. , es necesario controlar el factor 
de potencia para minimizar las pérdidas de energía 
eléctrica. 

Al mismo tiempo, las unidades industriales ubicadas 
dentro del grupo A, están compuestas en gran parte 
por motores de inducción, según Creder (2016) “son 
responsables de más del 50% del consumo eléctrico 
de una industria”. La mayoría de estos motores 
tienen un factor de potencia bajo, dificultando la 
compensación reactiva, y aumentando los problemas 
en los procesos productivos y comerciales, y 
además de pagar la tarifa al concesionario, gran 
parte de la energía consumida en la industria no 
se está transformando. en el trabajo, provocando 
desperdicios y pérdidas. 

Entre las diferentes formas de reducir las pérdidas 
de energía en las unidades de consumo, la que más 
se destaca en términos de costo beneficio es el uso 
de bancos de capacitores con o sin armónicos de 
frecuencias armónicas, pues además de asegurar 
la calidad energética para una industria, realizan 
la corrección. del factor de potencia, y también 
garantizar la protección contra distorsiones en la red, 
en el caso de bancos sintonizados.

El objetivo general de este trabajo es demostrar la 
importancia de la corrección del factor de potencia, 
asegurando la compensación reactiva en condiciones 
de cargas lineales y cargas no lineales, para garantizar 
la calidad de la energía en una instalación eléctrica, 
evitando pérdidas y gastos innecesarios, así como la 
mitigación de los efectos nocivos que los armónicos 
pueden generar en todo el sistema eléctrico.

En este trabajo se realizará una simulación por 
computadora, utilizando el software Psim, que 
simulará un entorno industrial en su desempeño a lo 
largo del día, considerando la compensación reactiva 
para ayudar a garantizar la calidad de la energía en 
una unidad industrial.
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