






Técnicas de ingeniería basadas en simulación para el mejoramiento de procesos dentro 
de un Banco de alimentos. 6

T
A

B
LA

 D
E

 C
O

N
T

E
N

ID
O

9Articulación del sector público y privado, vía al desarrollo de la economía circular.

Extracción de ácido anacárdico y cardanol a partir de aceite de cáscara de nuez de 
marañón (anacardium occidentale).

Vitalidad y Movilidad Urbana: análisis del centro urbano de Patos de Minas.

Modelo de análisis cruzado de variables para el diagnóstico covid-19.

Estudio de caso: dimensionamiento de un sistema de bombeo de agua con energía solar 
fotovoltaica.

Propuesta de sistema de medida para la práctica de maquinaria eléctrica.

Estudio de caso: Implementación del marco de transferencia automática para HomeCare.

Análisis de la exposición al riesgo mecánico en actividades de reparación de vehículos 
de carga pesada.

Microcontroladores AVR e PIC.

Simulação de um Módulo de Disparo e Controle de Motor à Relutância Variável.

Búsqueda inteligente basada en una ontología para proyectos de investigación de la 
universidad de Nariño.

Realización de un proyecto de Sistema de Protección contra Rayos Estructural de un 
edificio para validar el método de descensos naturales.

Formulación estratégica para la felicidad laboral en el área de Recursos Humanos,  
desarrollando compromiso, respeto y fidelidad en el colaborador.

12

14

16

19

22

24

26

29

32

34

37

39

4





RESUMEN

INTRODUCCIÓN

PALABRAS CLAVE

El presente proyecto tuvo por objetivo diagnosticar el 
sistema logístico manejado en el Banco de alimentos 
de Bogotá, específicamente en los procedimientos 
y áreas de alistamiento y despachos de pedidos. 
Lo anterior se realizó a través de observaciones de 
campo, entrevistas semiestructuradas y la generación 
de data de tiempos con el fin de identificar las 
causas que ocasionan retrasos en entregas, tiempos 
elevados y por consecuencia un proceso poco 
eficiente.

Una vez identificadas las problemáticas, el propósito 
general del proyecto fue diseñar y simular un sistema 
a partir de diferentes técnicas de la ingeniería 
industrial que permitiera desarrollar escenarios en 
búsqueda de una mejora a nivel de productividad y 
resultados amigables con el ambiente.

Importancia de sus hallazgos o punto de vista del 
autor:  El Banco de alimentos es una organización 
sin ánimo de lucro que cuenta con más de 18 años de 
experiencia en el mercado, sus clientes y proveedores 
lo reconocen como una compañía en constante 
crecimiento. La misión del Banco de alimentos es 
unir la academia, el sector privado y público con 
organizaciones sin ánimo de lucro para favorecer a la 
población más vulnerable.

Actualmente el Banco de alimentos beneficia cerca de 
un (1) millón de personas contando con 6.811 donantes 
y 1.715 estudiantes que realizan voluntariado, 
adicionalmente el Banco de alimentos ha entregado 
en lo que va corrido de este año (2020) un aproximado 
de 22 millones de kilos de alimentos.

Es importante mencionar que la ingeniería industrial se 
ocupa principalmente de la optimización de recursos, 
ya sea en empresas productoras o proveedoras 
de servicios, por lo cual entre las diferentes 
herramientas y técnicas a utilizar está el estudio de 
la cadena logística de cualquier organización. Bajo 
este precepto y reconociendo la importancia de la 
logística en las organizaciones empresariales, se ha 
llevado a cabo el presente proyecto, con el objetivo 
principal de diseñar y proponer un sistema logístico 
de picking y despachos, específicamente en las 
áreas de alistamiento y despachos del Banco de 
alimentos de Bogotá, basado en las herramientas de 
Lean Manufacturing (puntualmente 9s), clasificación 
inventarios ABC y método SLP, (Systematic Layout 
Planning); y con el alcance de realizar un diagnóstico 
de los procesos, simular las propuestas de mejora y 
establecer indicadores que permitan medir y tomar 
decisiones adecuadas para el mejoramiento continuo.

Buenas prácticas (BPA), Despachos, Estandarización 
de procesos, Ingeniería, Logística, Picking.

•	 Natalia Sogamoso Tapiero

•	 Paula Yuliana Torres Pérez

•	 Gustavo Andrés Romero Duque

TÉCNICAS DE INGENIERÍA BASADAS EN SIMULACIÓN PARA 
EL MEJORAMIENTO DE PROCESOS DENTRO DE UN BANCO 

DE ALIMENTOS
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DESARROLLO DE LOS TEMAS EN EL TEXTO: 
CONTENIDOS PROPIOS:

CONTRIBUCIONES O CONCLUSIONES

El desarrollo del proyecto se divide en cuatro partes importantes:

• Diagnosticar áreas
• Diseñar sistema logístico
• Simular propuestas
• Establecer indicadores.

Con base a el método SLP Se diseñó una propuesta de mejora, que permite un incremento en la productividad 
del 27.45% con respecto al escenario actual que presenta el Banco de alimentos de Bogotá, este incremento tiene 
mayor porcentaje de incidencia en los pedidos clasificados como pequeños seguido de los pedidos grandes y 
finalmente los pedidos medianos.
Adicionalmente, con la metodología 9S se crearon una serie de propuestas que permite al Banco de alimentos de 
Bogotá lograr mayor organización en su documentación, posiciones de almacenamiento, apilado, entre otras; para 
que de esta manera se genere un incremento en la productividad y en los procedimientos que se ejecutan con el fin 
de reducir tiempos y entregar un producto al cliente es las condiciones de calidad solicitadas.

Por último y con el ánimo de brindar herramientas para medir los procedimientos, se crearon fichas técnicas de 
indicadores que permitan evidenciar la satisfacción del cliente (fundaciones) basada en la experiencia que brinda el 
Banco de alimentos de Bogotá. Por otro lado, se crearon fichas técnicas de indicadores para medir la productividad 
de los procedimientos de Alistamiento y Despachos con respecto a varios factores (tipos de pedido, operarios, entre 
otros), los cuales serán insumos principales para que los cargos gerenciales tomen decisiones al respecto y ser 
mejores continuamente en el proceso.

Para conocer el estado actual del sistema, se detalló, analizó y entendió el sistema actual que se tiene en el Banco 
de alimentos, teniendo en cuenta observaciones de campo que permitieron evidenciar las casuísticas que afectan 
el funcionamiento adecuado del procedimiento de Alistamiento y Despachos, de igual forma se mencionó el 
funcionamiento actual de procedimientos que impactan directamente el alistamiento y despacho de un pedido, 
como la recepción (zona donde las fundaciones toman su pedido) y la gestión de inventarios y almacenamiento. Para 
lo anterior, se utilizaron herramientas como flujogramas, análisis de tiempos, diagrama de Ishikawa e histogramas 
que permitieron hacer un correcto análisis.

Posteriormente a la realización del diagnóstico, se diseñaron diferentes propuestas en cuanto a personal de la 
empresa, administración de la empresa y el uso de las herramientas con las que cuenta la empresa, teniendo en 
cuenta la metodología de las 9S con la finalidad de lograr un resultado que se adecue y mejore los tiempos de 
ejecución de los procedimientos de Alistamiento y Despachos. Adicionalmente, se realizaron dos distribuciones 
basadas en la metodología SLP (Systematic Layout Planning) e inventarios ABC. Una vez estuvieron las propuestas 
definidas, se utilizó el software Easyfit para analizar los datos (tiempos) estadísticamente, el software FlexSim para 
modelar los dos escenarios (SLP e inventarios ABC) y se incluyeron las distribuciones de las actividades en cada 
modelo diseñado en el Software FlexSim, con el fin de realizar un análisis detallado de los resultados de cada 
escenario y determinar el adecuado para la operación. Es importante mencionar que se generaron un total de cinco 
escenarios ya que se incluyeron algunas de las propuestas basadas en la metodología 9S.

Por último, se establecieron indicadores permanentes que permitirán a la institución medir la efectividad del sistema 
logístico, con el fin de mejorar continuamente la operación observando factores de cambio del entorno y de la 
organización.
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INTRODUCCIÓN

PALABRAS CLAVE

La creciente preocupación frente a la conservación 
del medio ambiente ha producido diferentes 
anuncios como el desarrollado por la ONG Footprint 
Network, donde describe en agosto de 2020 que el 
planeta había consumido más recursos de los que 
puede generar en un año. Los recursos naturales 
ya no están a entera disposición, esto supone una 
profunda transformación sobre el consumo y los 
métodos de producción, lo que impulsa la adopción 
de la economía circular, un paradigma que requiere 
la atención de los sectores públicos y privados, que 
articulados pueden dar el empuje para pasar de una 
economía lineal a una circular. Desde una primera 
revisión de políticas públicas se busca entender si 
Colombia ya cuenta con un eje articulador desde 
la parte gubernamental, el cual esté vinculado y 
coordinado con el sector privado.

La economía circular plantea un reto importante a nivel 
mundial, debido a que el modelo actual de economía 
lineal ya no es sostenible. Con una urbanización cada 
vez más acelerada, con un aumento de la población 
mundial, una generación de residuos alta y con 
una definición de acciones y políticas que hasta el 
momento no han mostrado avances alentadores, 
los gobiernos de diferentes países se han venido 
centrando en algunas variables, pero han ignorado 
el potencial que tiene la economía circular como 
alternativa sostenible. El deterioro que se ha generado 
al planeta es irreversible, por lo que es necesaria la 
acción de los sectores públicos y privados frente a la 
ejecución de una alternativa que permita romper con 
el paradigma de economía lineal. 

Se precisa que los países implementen políticas y 
acciones que conlleven a fortalecer la transformación 
del modelo económico lineal actual. Se debe 
aprovechar la conexión y fuerza que puede agregarle 
la cuarta Revolución Industrial en curso a la una 
economía circular, dado que no es un error pensar 
que en definitiva ésta representa un cambio profundo 
en la forma en la que las personas se relacionan, 
viven, trabajan con los entornos físicos y digitales; 
definitivamente es una transformación profunda. 

Es necesario que el sector académico haga parte 
como articulador de estrategias entre lo público y lo 
privado, como gestores de cambio y transformación 
con estrategias que permitan no solo dar respuesta 
a los retos a nivel organizacional, sino que también 
contemplen una visión de una vida sostenible y de 
bienestar social.

Economía circular, políticas públicas, industria 
sostenible.

•	 Yennifer Gutierrez

•	 Juan David Corrales

ARTICULACIÓN DEL SECTOR PÚBLICO Y PRIVADO, VÍA AL 
DESARROLLO DE LA ECONOMÍA CIRCULAR
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RESUMEN INTRODUCCIÓN

PALABRAS CLAVE

En varios lugares donde el acceso al agua es remoto, 
es necesario utilizar bombeo con motores eléctricos. 
Este recurso facilita el acceso al agua y promueve 
el desarrollo de civilizaciones en las zonas rurales, 
permitiendo que la cultura se mantenga en el sitio. 

Algunos lugares donde no existe la posibilidad de 
que llegue la red eléctrica, dificultan aún más el uso 
de este medio, por lo que la tecnología de la energía 
solar fotovoltaica permite el aprovechamiento de la 
energía eléctrica a través de la radiación solar, siendo 
por tanto una fuente limpia y sostenible.

El agua influye directamente en la supervivencia 
del ser humano, así como en su permanencia en un 
determinado lugar, como las zonas rurales. Se sabe 
que los sectores productivos, dependen directamente 
de los recursos hídricos, y en consecuencia permiten 
la generación de empleo e ingresos para millones de 
personas (IBGE, 2016).

El uso racional de la energía eléctrica se ha enfatizado 
constantemente debido a la gran demanda creciente 
a lo largo de los años. En el sector energético, una 
gran parte de la electricidad generada se destina al 
acceso a agua potable para uso general desde la 
industria hasta el uso residencial. Esta demanda de 
energía depende de los niveles de los reservorios de 
agua, ya que la principal fuente de electricidad es la 
energía hidroeléctrica (EPE, 2014).

En varios lugares donde existe la necesidad de utilizar 
energía eléctrica para acceder al agua potable, se 
utilizan recursos de fuentes renovables, como la 
energía solar fotovoltaica y la energía eólica. El uso 
de estos medios sostenibles proporciona un mayor 
aprovechamiento de la energía limpia disponible y 
también la reducción de emisiones contaminantes 
(FILHO, 2012).

La falta de recursos hace que se utilicen medios de 
bombeo de agua que no son eficientes o nocivos 
para el medio ambiente, como: bombeo manual y 
motores diésel, que, a pesar de utilizar un combustible 
asequible, provocan mucho mantenimiento y emiten 
contaminación acústica y gases contaminantes 
(ALVARENGA, 2019).

Energía renovable. Bombeo de agua. Fotovoltaica.

•	 Ariadina Cristina Gonçalves 

ESTUDIO DE CASO: DIMENSIONAMIENTO DE UN 
SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA CON ENERGÍA SOLAR 

FOTOVOLTAICA
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RESUMEN INTRODUCCIÓN

PALABRAS CLAVE

La propuesta de implementar un sistema de medición 
para las prácticas de la disciplina de Máquinas 
Eléctricas tiene como objetivo facilitar el análisis de 
los fenómenos eléctricos y posibilitar la aplicación 
de la metodología activa de enseñanza-aprendizaje 
en la carrera de Ingeniería Eléctrica. Así, a partir del 
uso de herramientas de software para la ingeniería 
y supuestos teóricos, se realizaron simulaciones que 
mostraron cuánto más efectivo puede ser el análisis 
de resultados y que es posible disminuir el tiempo de 
las prácticas, recolectando los datos de manera más 
rápida y eficiente. necesitar. 

Esto mejora la comprensión de los fenómenos 
eléctricos a lo largo del tiempo y permite la 
participación activa de todos los estudiantes en las 
clases prácticas. Por lo tanto, con este trabajo se 
logró simular la medición en tiempo real de datos de 
fenómenos eléctricos y, con base en los resultados y 
con datos de la literatura, se propone utilizar sistemas 
que permitan esta medición en clases prácticas, que 
pueden ser ventajoso tanto para estudiantes como 
para profesores. 

Así, los resultados de este trabajo permitieron 
visualizar la importancia de los bancos didácticos 
para la construcción del conocimiento por parte de 
los alumnos del curso.

Importancia de sus hallazgos o punto de vista del 
autor:
La propuesta de implementar un sistema de medición 
para las prácticas de la disciplina de Máquinas 
Eléctricas tiene como objetivo facilitar el análisis de 
los fenómenos eléctricos y posibilitar la aplicación de 
la metodología activa de enseñanza-aprendizaje en la 
carrera de Ingeniería Eléctrica. 

Así, a partir del uso de herramientas de software 
para la ingeniería y supuestos teóricos, se realizaron 
simulaciones que mostraron cuánto más efectivo 
puede ser el análisis de resultados y que es posible 
disminuir el tiempo de las prácticas, recolectando los 
datos de manera más rápida y eficiente. necesitar. 

Esto mejora la comprensión de los fenómenos eléctricos 
a lo largo del tiempo y permite la participación activa 
de todos los estudiantes en las clases prácticas. Por lo 
tanto, con este trabajo se logró simular la medición en 
tiempo real de datos de fenómenos eléctricos y, con 
base en los resultados y con datos de la literatura, se 
propone utilizar sistemas que permitan esta medición 
en clases prácticas, que pueden ser ventajoso tanto 
para estudiantes como para profesores. 

Así, los resultados de este trabajo permitieron 
visualizar la importancia de los bancos didácticos 
para la construcción del conocimiento por parte de los 
alumnos del curso.

Bancada Didática. Máquinas Eléctricas, 
Aprendizado.

•	 Arthur Eugênio Januário da Silva

PROPUESTA DE SISTEMA DE MEDIDA PARA LA PRÁCTICA 
DE MAQUINARIA ELÉCTRICA
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DESARROLLO DE LOS TEMAS EN EL TEXTO: 

CONTENIDOS PROPIOS:

CONTRIBUCIONES O CONCLUSIONES

Introducción, marco teórico, resultados y discusiones, consideraciones finales.

El método actual de clases prácticas para la disciplina de máquinas eléctricas se basa en el uso de diversos equipos 
muy utilizados en el entorno laboral de un ingeniero eléctrico, ya que el alumno espera ingresar a este mercado 
laboral, es necesario saber utilizar estas herramientas, por tanto, se podría implementar un sistema en tiempo real, 
pero fusionándose con la metodología actual, incorporándose en la estructura disciplinaria con el fin de respetar y 
armonizar con el medio con el que interactúa el curso.

Es necesario hacer del alumno el centro de actividades, siendo parte activa de las prácticas realizadas en la disciplina 
de las máquinas eléctricas. Con la implementación de un sistema de medición en tiempo real, sería posible que 
todos los estudiantes hicieran las prácticas de manera activa, y no solo desde la perspectiva de un observador, 
porque en el laboratorio es donde se realiza la simulación de impasses encontrados en la vida profesional, y por eso 
es importante el trabajo activo del estudiante, ya que afecta el proceso de construcción de un ingeniero.

Se espera que este trabajo, a pesar de no haber brindado directamente una respuesta definitiva, en forma de 
proyecto práctico o didáctico para la disciplina en el Laboratorio de Máquinas Eléctricas, pueda ayudar a la institución, 
coordinadores de curso y otros interesados en contribuir al desarrollo de prácticas de laboratorio en Máquinas 
Eléctricas.

COELHO, J, P. Introducción a las aplicaciones de Simulink en ingeniería. Braganza, 2017.

COSTA, M. H. F. Análisis comparativo del uso de dos equipos para arranque directo de motores eléctricos trifásicos de inducción de rotor de jaula 
de ardilla: convertidores de frecuencia y arrancadores estáticos (soft-starter), Belo Horizonte, 2014.

MACIEIRA, K. Estudio comparativo entre los métodos de enseñanza utilizados en los laboratorios de maquinaria eléctrica. Belo Horizonte: CEFET, 
2016.

PEKELMAN, H; JR, A. G. La importancia de los laboratorios en la enseñanza de la ingeniería mecánica. COBENGE, Consolação, 2004.
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SISTEMA DE ENERGÍA ELÉCTRICA

GENERACIÓN, TRANSMISIÓN, DISTRIBUCIÓN Y VENTA DE ELECTRICIDAD

GRUPO ELECTRÓGENO DE MOTOR

MESA DE TRANSFERENCIA AUTOMÁTICA

CONTRIBUCIONES O CONCLUSIONES

DESARROLLO DE LOS TEMAS EN EL TEXTO

CONTENIDOS PROPIOS

El sistema eléctrico tiene la función de distribuir la electricidad a los consumidores individuales de la mejor manera 
posible con calidad y confiabilidad (CENTENARO; CATAPANI, 2017).

La generación de energía eléctrica se puede lograr de diferentes maneras, cada método tiene sus ventajas y 
desventajas, apuntando a los aspectos económicos y ambientales, y puede ser generada por fuentes renovables o 
no renovables (AMBIENTE; EDUCAÇÃO; CONSUMIDOR, 2005).

En unidades de consumo que necesitan una confiabilidad extremadamente alta del suministro eléctrico, como 
hospitales e industrias, se implementan sistemas eléctricos para que sea posible un suministro continuo, para la 
reducción de impactos, se implementa el Grupo de Generadores de Motores (GMG) (SILVA, 2017).

Para que sea posible aplicar el Grupo Moto Generador a la red eléctrica, es necesario implementar equipos que 
de manera sistemática y precisa puedan realizar el análisis de la red de suministro eléctrico, y en caso de alguna 
anomalía en la red, el GMG realizará el consumo de la unidad de consumo (SILVA, 2017).

Con el creciente número de pacientes que necesitan tratamiento y atención domiciliaria, debido a varios factores 
como el apoyo multiprofesional, la reducción de costos, la humanización de la atención, es cada vez más necesario 
analizar los costos de implementar los sistemas de reservas que se ponen al día en caso de fallas o interrupciones 
eléctricas en la vivienda, con la finalización de la obra se podrá tener un parámetro como base para otros estudios 
que emplearán sistemas de ayuda y confort en los tratamientos domiciliarios.

ANEEL-AGÊNCIA NACIONAL DE ENERGIA ELÉTRICA. Atlas de energia elétrica do brasil. 3° ed. Brasília: Agência Nacional de Energia Elétrica, 2008.

BARROS, B. F.; BORELLI, R.; GEDRA, R.L. Gerenciamento de energia: Ações administrativas e técnicas de uso adequado da energia elétrica. 2°ed. 
São Paulo: Editora Érica, 2016.

BORDA, M. C. V.; GASPAR, N. F. Um futuro com energia sustentável: iluminando o caminho. InterAcademy Council, 2007.

LEÃO, R. P. S. GTD – Geração, transmissão e distribuição de energia elétrica. Ceará: Universidade Federal do Ceará, 2012.
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ACTIVIDADES DE REPARACIÓN DE VEHÍCULOS DE CARGA 
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PALABRAS CLAVE

En la empresa Servimuelles y Mecanizados Lucho 
ubicada en el barrio Fontibón, los colaboradores de 
perfil mecánico, trabajan de manera empírica en esta 
profesión, para esta labor que realizan de manera 
rutinaria se utilizan equipos, máquinas y herramientas 
que generan la exposición al riesgo mecánico, el 
cual puede desencadenar accidentes de trabajo 
leves, graves o mortales con mayor probabilidad 
cuando se identifica una carencia de controles en el 
medio, fuente e individuo que permitan el control y 
mitigación del riesgo. 

Según Alzogaray (2014), de acuerdo con el uso para 
el que fueron diseñadas las herramientas se pueden 
agrupar en herramientas manuales y eléctricas, con 
relación a la maquinaria establece que cada una debe 
estar acompañada de imágenes y procedimientos 
para las actividades de alto riesgo. 

La metodología empleada es de tipo mixto 
con enfoque  descriptivo y correlacional,  los 
instrumentos de recolección como el cuestionario,  
lograron identificar los riesgos frente a cada una 
de las actividades que desarrollan los trabajadores, 
evidenciando que la protección individual de cada 
trabajador es nula, dentro de la lista de chequeo se 
verificó la calidad y el estado en cuanto a la parte física 
como equipamiento, herramientas, orden y aseo,  se 
aplicó la guía de observación NTP-386 formulario 
para el registro de Observaciones Planeadas de 
Trabajo (Bestratén,1990).

Las microempresas dedicadas al sector mecánico 
en Bogotá tienen falencias en la implementación 
de medidas que mitiguen el riesgo mecánico al que 
se encuentran expuestos los trabajadores, como 
los generados por la ausencia o deficiencia en los 
procedimientos y las condiciones físicas de equipos 
y herramientas; Los riesgos mecánicos en el taller, 
dependen directamente de los equipos de trabajo 
relacionados con energía mecánica, cinética o 
potencial; (Paredes, 2014, p. 26).

La organización objeto de estudio ha tenido incidentes 
que deben servir de alerta para ejercer controles 
necesarios, entre ellos las cortaduras leves y golpes 
en manos; estos suceden con frecuencia durante el 
mantenimiento de vehículos de carga pesada donde se 
realizan diferentes actividades como la manipulación 
de la suspensión hidráulica y mecánica, manejo del 
torno y ensamble de piezas entre otros.

Capacitación, Controles, Herramientas, Máquinas, 
Riesgo mecánico

•	 Manuel Alfredo Gutiérrez Becerra

•	 Astrid Viviana Bohorquez Monroy

•	 Andrea Katherine Galindo Narváez

•	 Liliana Vargas Puentes

Los resultados de los instrumentos utilizados dan a 
conocer el mal estado de las máquinas y herramientas 
por su constante uso, no hay un lugar establecido 
para la organización de las herramientas, no tienen 
estándares de seguridad ni manuales de uso.
 
Como resultado del diagnóstico se deben tomar 
medidas necesarias para eliminar o sustituir 
los riesgos, establecer controles de ingeniería, 
mantenimiento de equipos y herramientas del taller, 
capacitación de empleados dentro del programa de 
gestión para el riesgo mecánico que permita mejorar 
las condiciones de seguridad de los trabajadores.
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DESENVOLVIMENTO DOS TÓPICOS NO TEXTO

CONTRIBUIÇÕES E CONCLUSÕES

Os microcontroladores de estudo possuem como características idênticas a arquitetura e o barramento, proteção 
contra cópia de firmware, mesma quantidade de timers de mesma resolução, possuem em suas estruturas interface 
serial USART, watchdog timer programável com oscilador separado, comparadores analógicos, possuem Power-on 
Reset e detecção de Brown-out programáveis, oscilador interno calibrado, oscilador externo e fonte de interrupção.
As diferenças entre os microcontroladores em estudo se iniciam a partir das características relacionadas às memórias 
flash, EEPROM e sRAM, sendo que o ATmega328P possui 32KB, 1KB e 2KB, respectivamente, e o PIC16F628A possui 
4096B, 128B, 224B, respectivamente. Uma outra diferença é a respeito dos ciclos de escrita e leitura das memórias 
acima citadas, podendo o ATmega328P realizar 10 mil ciclos para a memória flash e 100 mil ciclos para a memória.

EEPROM e o PIC16F628A podendo realizar 100 mil ciclos e 1 milhão de ciclos para as memórias flash e EEPROM, 
respectivamente. Ainda relacionado às diferenças existentes, o microcontrolador da Atmel possui 6 canais PWM 
com resolução de 8 bits enquanto que o da Microchip possui 1 canal com 10 bits de resolução.

Ambos microcontroladores possuem modo sleep. A quantidade de estradas e saídas programáveis se diferem entre 
os dois microcontroladores: o PIC16F628A possui 16 e o ATmeg328P possui 23. O microcontrolador da Microchip 
possui a capacidade de operar com velocidade mais elevada do que o da Atmel, 20MHz contra 16MHz.

Com relação às especificações elétricas, o ATmega328P possui como tensão de operação e faixa de temperatura, 
2,7V a 5,5V e -40°C a +125°C, respectivamente e, o PIC16F628A possui, 2V a 5,5V e -65°C a +150°C, respectivamente. 
O consumo de potência do ATmeg328P é de 1,5mA com uma alimentação de 3V a 4 MHz no modo ativo e de 1uA 
com alimentação igual a 3V no modo power-down. Para o PIC16F628A, o consumo no modo ativo é de 12 uA com 
uma alimentação de 3V a 32KHz e no modo power-down é de 100 nA com alimentação de 2V.

Com relação às características próprias de cada microcontrolador, o microcontrolador ATmega328P possui como 
características particulares sua operação totalmente estática, a capacidade de realizar multiplicação por hardware 
em dois ciclos de clock, possui em seu encapsulamento um módulo real time, possui disponível ADC com resolução 
de 10 bits com 6 canais e 8 canais nos encapsulamentos PDIP e TQFP, respectivamente, possui medição de 
temperatura e interfaces seriais SPI e I2C.

Os diversos microcontroladores existentes comercialmente apresentam suas próprias características que podem 
culminar em similaridade entre algumas destas ou não. Os microcontroladores em estudo não divergem desta 
situação, sendo que estes possuem características iguais como, também, características similares e diferentes.

Ter conhecimento acerca da aplicação a qual o microcontrolador escolhido irá desempenhar suas funções é o 
aspecto mais importante perante a especificação de um microcontrolador. As características de cada um analisadas 
isoladamente não é capaz de determinar qual se destaca perante o outro, pois um microcontrolador que apresenta 
menor número de funcionalidades pode vir a ser o mais adequado para determinada aplicação do que um outro que 
possua maior número de funcionalidades.

Desta forma, a determinação de qual fabricante e família atribuir à escolha do microcontrolador para determinada 
aplicação depende diretamente, se não exclusivamente, da aplicação a qual será desenvolvida. Ficando desta 
forma a cargo do projetista do circuito microcontrolado ter conhecimento da aplicação a qual está desenvolvendo e, 
também, desenvolver o método de pesquisa realizado por este texto, o qual consiste na busca dos dados técnicos 
do microcontrolador de interesse em sua folha de dados.

30









BÚSQUEDA INTELIGENTE BASADA EN UNA ONTOLOGÍA 
PARA PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN DE LA UNIVERSIDAD 

DE NARIÑO

RESUMEN

PALABRAS CLAVE

En este artículo se presentan los primeros resultados 
del proyecto de investigación que tuvo como objetivo 
la construcción de una ontología como base de 
conocimiento para que soporte la búsqueda semántica 
de los proyectos de investigación de tipo docente y 
estudiantil financiados mediante convocatoria por 
el sistema de investigaciones de la Universidad 
de Nariño. Se utilizó para la construcción de la 
ontología denominada K’USKIYKUY, la metodología 
Methontology, que está compuesta por cinco fases 
que incluye: especificación, conceptualización, 
formalización, implementación y evaluación. 

En esta metodología se desarrollaron once tareas 
puntuales que permitieron la creación exitosa 
de clases, atributos, relaciones, instancias y 
más elementos de la ontología. Entre resultados 
se destacan: construcción completa de la 
ontología con object properties(predicados), data 
properties(atributos) e individuals (instancias) en 
Protegé, consultas SPARQL con Apache Jena 
Fuseki y la respectiva codificación con OwlReady2 
usando Jupyter Notebook en Python. Las pruebas 
demostraron que la ontología ayuda a las búsquedas 
semánticas de los trabajos de investigación y 
obtención de conocimiento gracias a la estructura y 
semántica que posee.

Investigación, Ontología, Web Semántica, SPARQL, 
Protegé, Methontology.

•	 Felipe Cujar Rosero

•	 David Santiago Pinchao Ortiz

•	 Silvio Ricardo Timarán Pereira

•	 Jimmy Mateo Guerrero Restrepo

INTRODUCCIÓN

K’USKIYKUY es una herramienta orientada a la 
comunidad investigadora que incorpora tecnologías, 
conocimientos y elementos innovadores como 
son: la web semántica, las ontologías, SPARQL y el 
lenguaje RDF,  fundamentándose en el esquema de 
las bases de datos y la IA (Inteligencia Artificial); dos 
potentes ámbitos que en la actualidad son la raíz de 
muchos frutos obtenidos en la tecnología, que lo que 
hacen es facilitar la vida a las personas, fomentar 
la competitividad, motivar al cambio y generar 
conocimiento que enriquezca la vida informática y 
computacional.

Actualmente la Universidad de Nariño no cuenta 
con una herramienta que le permita a los docentes, 
estudiantes y demás investigadores realizar 
búsquedas y consultas (eficientes) sobre los proyectos 
de investigación (trabajos de grado, proyectos 
estudiantiles y proyectos docente) que se encuentran 
digitalizados en el Sistema de Investigaciones de la 
Universidad de Nariño. 

Gracias a esto se puede facilitar el trabajo y permitir a 
los investigadores recuperar y encontrar la información 
solicitada eficientemente de los proyectos de 
investigación. De esta manera la ontología propende a 
generar más investigación y fomentar el conocimiento 
dentro de la Universidad de Nariño.
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DESARROLLO DE LOS TEMAS EN EL TEXTO

CONTRIBUCIONES O CONCLUSIONES

Una imagen es una función de dos dimensiones f (x, y), siendo ‘x’ e ‘y’ las coordenadas del plano, y una amplitud ‘f’ 
que se denomina nivel de gris. Entonces, “x”, “y” y “f” son valores finitos y discretos que forman lo que se conoce 
como imagen digital.
La imagen digital es una herramienta extremadamente útil porque podemos eliminar información de los espectros 
de la que la visión humana no es capaz, como imágenes térmicas, microscópicas y de ultrasonido.

La imagen digital también se puede describir como tres imágenes superpuestas, donde se encuentran estas tres 
imágenes, cada una de un plano monocromático de la escala RGB (rojo, verde, azul respectivamente). Donde cada 
imagen tiene una intensidad de su respectivo color en un píxel que cuando se superponen obtenemos una imagen 
en color.

Existen varios métodos para procesar una imagen para obtener información, como filtrado, segmentación, 
reconocimiento de objetos. Donde cada uno puede devolver información específica para su aplicación.

Debido a que el estudio se enfoca en resolver Sudoku, será necesario aplicar algunos métodos de procesamiento 
de imágenes, para poder eliminar la información necesaria para resolver el juego. La información importante que 
se debe tomar de una imagen del juego de sudoku son los valores predeterminados y su ubicación en la cuadrícula 
del juego.

Primero, es necesario convertir la imagen a una escala de grises para facilitar el proceso de identificación de objetos. 
Después de convertir la imagen a una escala de grises, se aplica un umbral para binarizar la imagen, es decir, 
devolver una imagen que tiene solo dos tipos de píxeles, blanco o negro.

Con una imagen binaria es posible ubicar los bordes que permitieron la ubicación de la cuadrícula del juego y 
también los dígitos preestablecidos del juego y sus ubicaciones en la cuadrícula. Después de este proceso, es 
necesario identificar los dígitos comparando los dígitos preasignados en la memoria del algoritmo.
Con estos procesos aplicados se obtienen los números presentes en la grilla y su ubicación, con esta información es 
posible resolver sudoku utilizando algoritmos ya creados como el método Backtracking.

El algoritmo Backtracking también conocido como ensayo y error funciona considerando un árbol de decisiones que 
se regirá por reglas según la aplicación. Es decir, para resolver el sudoku estas reglas son el juego en sí. La solución 
comienza en la primera celda de la cuadrícula que está vacía, el algoritmo impone un número arbitrario en la celda 
que no contradice las reglas del juego y pasa a la siguiente celda para ser completada, hasta que hay un conflicto 
con las reglas, entonces el número vuelve a la celda. más antiguo en el que ocurrió el conflicto e imprime otro valor 
en el mismo, donde se repite esta ejecución hasta que el juego es solucionado.

Después de analizar varios trabajos, se notó que existen varios métodos diferentes para resolver Sudoku, así como 
los diferentes pasos para ejecutar el proceso a través del procesamiento de imágenes. El trabajo abarca desde 
aplicaciones de algoritmos recursivos hasta la implementación de sistemas inteligentes utilizando inteligencia 
artificial. Es importante destacar que para la resolución de los mismos, existen pasos importantes de procesamiento 
de imágenes para el reconocimiento de los personajes y para la realización de la malla de sudoku a rellenar.

CHEN, L. et al. Sudoku Solver. 2016.

FELISBERTO, T. Z. et al. Robô Solucionador de Sudoku. 2016.

FILHO, O. M. e NETO, H. V. Processamento digital de imagens. [s.l.]: BRASPORT, 1999.

GODINHO, C. S. G. Alguma da matemática do sudoku. Tese de Doutorado. Universidade de Aveiro. 2008.
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D.E.G (DETECTOR DE ENFERMEDADES EN LA GULUPA) 

RESUMEN

PALABRAS CLAVE

El proyecto consiste en el desarrollo de un 
dispositivo móvil tipo hexápodo el cual tendrá una 
cámara integrada que por medio de una inteligencia 
artificial detectará las enfermedades de bacteriosis 
y perdigoneo el dispositivo tendrá la capacidad de 
desplazarse por el cultivo evaluando el estado de 
todas las plantas. Actualmente se tiene los cálculos 
de potencia del robot y el modelo matemático junto 
con la simulación de movimiento del amortiguador 
que usará el robot.

Gulupa, automatizado, inteligencia artificial, 
procesamiento de imágenes.

•	 Daniel Felipe Nova Velasco

•	 Aldemar Alejandro Guerrero Parra

•	 Rubén Darío Hernández Beleño

INTRODUCCIÓN

La gulupa ha adquirido una acogida dentro del grupo 
de agricultores colombianos, según el estudio de jhon 
alexander colorado sobre la viabilidad de exportación 
de la gulupa [1], debido a los tratados de cooperación 
con la unión europea y la mejora en las relaciones 
internacionales, además de ser fomentado por el 
gobierno como sustitución de los cultivos ilícitos. 
La gulupa según agronegocios, en 2018 alcanzó la 
cantidad de 24.799 toneladas producidas superando 
en 335% la producción de 10 años antes [1]. Los 
mercados que más importan la gulupa colombiana 
son países bajos con 78% y Bélgica con 10% [2], y 
se están empezando a abrir puertas de mercado en 
países como Alemania, Reino unido y Canadá. Los 
departamentos con mayor producción de gulupa son: 
Antioquia, Boyacá y Cundinamarca.

A pesar de su auge el cultivo de gulupa presenta 
muchos problemas, por la falta de formalización de 
hectáreas y el poco consumo interno de la misma [1] 
además que el promedio de producción por hectárea 
de cultivo es de 14 según Álvaro palacio presidente 
Asohofrucol, para que una hectárea pueda ser 
económicamente rentable debe producir 20 toneladas 
[1]. Por otra parte, la ingeniera agrónoma experta en 
cultivos de gulupa Claudia Patricia Uribe Correa, la 
producción por hectárea puede aumentarse hasta 
30 toneladas, si se empiezan a manejar procesos de 
tecnificación y control de cultivo donde se asegure el 
cumplimento de los estándares internacionales [1].
 
Este fruto tropical que tiene altos estándares de 
calidad donde, la mercancía tiene que llegar con 
la menor cantidad de contaminación microbiana, 
esto requiere un monitoreo constante debido a la 
delicadeza del mismo, además de la variedad de 
plagas (Ácaros), enfermedades (Secadera) y maleza 
que logran afectar. Por esa razón, se proporciona una 
herramienta al agricultor que permita monitorear el 
cultivo y prever datos como: enfermedades presentes, 
las zonas afectadas, la posible solución según la 
enfermedad y la pronosticación del estado del cultivo, 
de esta manera se reduce el tiempo de respuesta del 
agricultor para anticipar una situación que impida que 
el producto cumpla con los estándares de calidad. La 
iniciativa del proyecto es satisfacer dichas necesidades 
con un robot, el cual sea capaz de recorrer los cultivos 
generando un diagnóstico de este y brindar una 
solución idónea.
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Además de la simulación se realizó el diseño de la pcb en la cual están integrados los dos circuitos.

Control y modelo del Amortiguador:

En primera instancia diseñó un modelo en SolidWorks que pudiera representar el movimiento del amortiguador.

Después se realizó la exportación a Matlab, obteniendo el siguiente modelo.

Luego de unas configuraciones se terminó obteniendo el siguiente modelo.
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Pueden añadirse compuestos químicos o modificarse las propiedades físicas de las biopelículas poliméricas para la transmisión 
de energía eléctrica; la formación de mezclas que aprovechen las propiedades químicas del polímero y de otros agregados, 
facilitan dicha conducción; el perclorato de litio y el óxido de grafeno (OG), son sustancias capaces de añadir esta propiedad a las 
películas de almidón (Marcano, y otros, 2010).

El grafeno es la estructura bidimensional más fina, del orden de 3,35 Å (3,35 x 10-10 m). Para tener una referencia, un cabello 
humano posee un diámetro de entre 0.02 y 0.20 mm (2-20 x 10-5 m), por lo que el grafeno es 100.000 veces más delgado que 
el cabello más fino. El grafeno posee un valor de resistividad de 0,96 x 10-8 Ω m , mientras que la resistividad de los materiales 
comúnmente utilizados en la actualidad como conductores es, para el caso del cobre, 1,7
×10-8 Ω m-1 y de 1,5×10-8 Ω m-1 para la plata, lo que implica que el grafeno posee mayor facilidad de transporte de cargas que 
estos materiales, abriendo fronteras dentro de la tecnología electrónica (Ren et al, 2018). Además, desde su descubrimiento en 
2004 por Andre Geim y Konstantin Novoselov, el grafeno ha motivado a la comunidad científica a explorar posibles aplicaciones y 
métodos de obtención, lo que ha hecho que el número de investigaciones relacionados con éste, haya aumentado rápidamente; 
lo que puede estar indicando el surgimiento de nuevas tecnologías basadas en el grafeno. 

La conductividad eléctrica de las biopelículas de almidón contenedoras de formas conductoras de grafeno, como el OGro, no ha 
sido comprobada, tampoco explorado su potencial en asociación con especies iónicas conductoras de electricidad. El objetivo de 
esta investigación, consistió en desarrollar biopelículas conductoras de a partir de almidón de yuca (Manihot esculenta Crantz), 
plastificantes, perclorato de litio y óxido de grafeno reducido, a partir de óxido de grafeno obtenido de la cáscara del fruto de 
Cocus nucifera. 

CONTRIBUCIONES O CONCLUSIONES

Fue posible desarrollar un biopolímero compuesto a base de almidón de yuca y óxido de grafeno obtenido a partir 
del coco, capaz de transmitir corriente eléctrica. Las biopelículas fabricadas a pH 5 favorecieron el proceso de 
reducción, mientras las biopelículas fabricadas a pH 9 favorecieron la oxidación, dada las densidades de carga del 
OG, aditivos (almidón y plastificantes) e interacciones iónicas entre estos. Este nuevo material abre una ventana para 
nuevas investigaciones y aplicaciones tecnológicas del almidón de yuca y el óxido de grafeno como biomateriales 
conductores.

Arrieta, A., & Jaramillo, A. (2014). Bioplásticos eléctricamente conductores de almidón de yuca. Revista Colombiana de Materiales, (5):42-49.

Arrieta, A., & Palencia, M. (2015). Estudio electroquímico de un biopolímero compuesto PPy/almidón de cassava. Revista Latinoamericana de 
Metalurgia y Materiales, 36(1):26-35.
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CONCLUSIONES

� Se diseñó una propuesta metodológica que permite la articulación de planes de curso, en el marco de los Objetivos 
de Desarrollo Sostenible, bajo los principios de la EDS. Permitiendo la participación activa de los docentes en cada 
fase, siendo ellos los elementos clave en la construcción del conocimiento e integrando a su vez visiones de partes 
interesadas. 

� De acuerdo con los resultados obtenidos, se reconoce el rol del Administrador Ambiental, tanto en análisis 
documental como en análisis de partes interesadas, en el alcance de la sostenibilidad como fin último de su ejercicio 
profesional, y por lo tanto el papel estratégico de la articulación de la agenda 2030 desde los procesos formativos. 

� El Programa de Administración Ambiental reconoce la importancia de vincular los ODS y articular principios de 
la EDS en los elementos constitutivos del currículo para el fortalecimiento de competencias y habilidades en sus 
estudiantes, lo cual les permitirá dar respuesta a los retos de la sostenibilidad.

� Como resultado del trabajo participativo con las partes interesadas se pudo establecer las competencias que 
se consideran clave para la formación de los administradores ambientales y se estableció su relación con las 
competencias planteadas por UNESCO dentro de la Educación para la Sostenibilidad. 

� Así mismo, se logró establecer que el modelo pedagógico de mayor tendencia aplicado por los docentes de 
planta del Programa de Administración Ambiental es la pedagogía dialogante. Razón por la cual, en el proceso 
transicional hacia la aplicación de el modelo constructivista epistemológico y pedagógico propuesto por la EDS, 
tienen una mayor capacidad de adaptación y se requiere brindarles las herramientas necesarias para hacerlo de 
manera efectiva.

� Una vez establecido el modelo pedagógico, e igualmente en trabajo participativo con los docentes, se plantearon 
una serie de estrategias didácticas que permiten aumentar el desarrollo de las competencias clave para la 
sostenibilidad y de aquellas planteadas como clave para la formación de los Administradores Ambientales en el 
desarrollo de este trabajo, todas ellas alineadas con técnicas pedagógicas de la EDS.

� Se identificó como aspecto clave para el éxito en la aplicación de esta propuesta metodológica, la participación 
activa de los docentes y de las directivas del programa, de manera que se logre un mayor nivel de sensibilización y 
empoderamiento de los docentes, frente a la importancia de estos procesos de articulación de los ODS al plan de 
curso, de manera que no se ejecute como un requerimiento o ejercicio aislado, sino que se dé voluntariamente como 
resultado de un proceso de reflexión continua.

� Es necesario generar con los docentes espacios de reflexión en donde se busque una transformación de los 
sistemas educativos, de manera que den respuesta a las necesidades del mundo actual, por medio del desarrollo 
de un pensamiento crítico que debe partir desde la academia y permear a los estudiantes, permitiéndoles reconocer 
cómo por medio de su futuro ejercicio profesional pueden ser agentes de cambio en pro de la sostenibilidad y 
ciudadanos transformadores de sus entornos.

Barrón, A., Navarrete, A., & Ferrer-Balas, D. (2010). Sostenibilización Curricular en las universidades españolas. ¿ha llegado la hora? Eureka, 388-
399.

Congreso de la República de Colombia . (2007). LEY 1124 . Bogotá: Congreso de Colombia .
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ANÁLISIS DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS DEL 
CONCRETO TRANSLÚCIDO ELABORADO CON POLÍMEROS Y 

MATERIALES RECICLADOS

RESUMEN

PALABRAS CLAVE

En el presente artículo se plasma parte del trabajo 
de investigación llevado a cabo por los autores, 
en el cual se realizan los análisis y se prueban las 
propiedades mecánicas de un concreto translúcido, 
elaborado con materiales no convencionales, y en 
su reemplazo con polímeros actuando como material 
cementante y materiales reciclados actuando en la 
función de agregados. Los resultados experimentales 
fueron obtenidos de ensayos de laboratorio donde 
se sometían a las muestras elaboradas a diferentes 
esfuerzos mecánicos como lo son la compresión y la 
flexión.

Concreto translúcido, polímeros, materiales 
reciclados, propiedades mecánicas.

•	 Sebastian Felipe Perdomo Castro

•	 Estefani Fandiño Morales

•	 Liliana Carolina Hernández García

INTRODUCCIÓN

Históricamente los materiales de construcción en 
obras de estructuración de edificaciones han sido 
conocidos como materiales y objetos robustos, 
opacos, poco detallados, un ejemplo más claro de 
esto es el concreto armado convencional, el cual 
es un material oscuro, tosco y muy poco agradable 
a la vista humana, a pesar de estas características, 
el concreto armado es considerado una de las más 
importantes materias primas para la elaboración 
de edificaciones debido a que son muy pocos los 
materiales que pueden suplir sus características.

En nuestro proyecto realizamos el estudio de unas 
muestras de concreto translucido elaborado con 
polímeros y resinas utilizados como materiales 
cementantes y materiales reciclados tales como 
vidrios triturados utilizados como agregados gruesos.

La validación de estas muestras de concreto 
translucido tienen gran importancia, ya que 
contribuye al avance tecnológico en el sector de la 
construcción, innovando con nuevos materiales para 
usos convencionales, lo cual se vería representado en 
construcciones futuristas que le brindan un aspecto 
distinto a la cara de una ciudad, convirtiéndose en 
atractivos turísticos para visitantes de cualquier otra 
parte.
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CONCLUSIONES

DESARROLLO DE LOS TEMAS

Son propiedades que tienen todos los materiales, que se evidencian cuando se ejercen fuerzas externas sobre 
estos, y en respuesta estos materiales producen fuerzas contrarias de resistencia para evitar deformaciones en su 
estructura. Las principales propiedades que se estudian en un material son: la dureza, la elasticidad, la plasticidad 
y maleabilidad.

En el caso particular de los concretos las propiedades se evidencian en 3 etapas. La primera cuando la mezcla esté 
líquida y manejable completamente, la segunda cuando empieza el proceso de fraguado y la mezcla empieza a 
cambiar su estado líquido a sólido, y la tercera cuando el concreto alcanza su estado sólido final, donde presenta 
sus mayores resistencias a esfuerzos de compresión.

En la antigua Grecia todo material que llegará a las manos se separaba entre animal, vegetal o mineral, teniendo en 
cuenta que en su mayoría eran polímeros e importantes para la vida como tal. Esta palabra puede ser reemplazada 
por el término macromolécula o molécula grande ya que está hecho de repetidas pequeñas unidades químicas 
simples que son más o menos 100 veces más grandes que las moléculas pequeñas como el metanol. Cuando se 
fusionan las moléculas recibe el nombre de polímeros y la respuesta a ello es la reacción de polimerización, estas 
se dividen en dos: Polímeros de adición y polímeros de condensación, es aquí donde la química tiene un papel muy 
importante en nuestro proyecto como parte del desarrollo.

Los materiales reciclados han jugado un papel mucho más importante en la humanidad de los últimos tiempos, entre 
más aporte se haga en beneficio al planeta, mucho mejor. En este proyecto se utiliza el vidrio molido, un material 
que tiene un aspecto duro y a su vez frágil, en su mayoría es transparente para poder ver el reflejo y se comporta 
como un sólido de tipo amorfo. Según las estadísticas, alrededor de 1200kg se ahorra de materias primas por cada 
tonelada de vidrio usado, haciendo también que disminuya el número de residuos que va a los vertederos.

Se conocen como propiedades mecánicas a aquellas propiedades que poseen los sólidos y que se evidencian 
cuando se ejerce una fuerza o presión sobre ellos, es decir que estas propiedades se interpretan como la capacidad 
que tienen estos sólidos de resistir acciones de cargas o fuerzas que actúan sobre ellos.

En el caso particular de la ingeniería civil, para el diseño de estructuras de concreto simple y concreto reforzado, 
se utilizan las propiedades mecánicas del concreto endurecido para establecer parámetros del comportamiento de 
estos elementos. Entre las propiedades más importantes están:

- Resistencia a la compresión
- Resistencia a la tensión
- Resistencia a cortante
- Flujo plástico
- Módulo de elasticidad

En la actualidad el sector de la construcción se desarrolla aceleradamente, dando lugar a nuevas y magníficas ideas, 
así como también nuevas ideas de diseño. Por ello la creación de nuevos materiales que causen una revolución en 
este medio es constante, y uno de ellos es el llamado concreto translucido el cual es un material que como lo indica 
su nombre, posee la característica de permitir el paso de la luz a través de él.

• Se realizó la evaluación de diferentes diseños de mezcla de concreto translucido, utilizando materiales reciclados 
en función de agregados.

• Se analizó el uso de diferentes polímeros para ser empleados en la elaboración de muestras de concreto translúcido.

• Se determinaron las resistencias a compresión de diferentes muestras realizadas en laboratorio.

• Realizando diferentes análisis, se clasificó como un material con gran rango elástico al concreto translúcido 
desarrollado en el laboratorio.
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Actualmente existen varias otras metodologías que ofrecen la posibilidad de aplicación, dentro del modelo en 
cascada, o camino crítico, métodos PMBOK, scrum, prince 2, IPMA, modelo de diseño de pantalla y seis sigmas que 
se consideran cabello estudioso y dos métodos principales de gestión, al realizar una comparativa entre todos estos 
métodos descritos como la filosofía del Lean Thinking, o Lean se destaca por su facilidad de implementación dentro 
de la construcción civil, por ser un método sencillo y fácil de aplicar y además por estar directamente conectado 
tiene como objetivo principal investigación, por ejemplo, una visa para reducir gastos no necesarios para la entrega 
de un determinado proyecto.

Este estudio es de suma relevancia, ya que la reducción de residuos impacta directamente en temas ambientales, 
donde involucra la disposición de residuos de producción, y aspectos económicos, involucrando los costos 
innecesarios con la ejecución del proyecto, considerando también la mejora en tiempo personal y profesional para 
realizar el trabajo y lograr el éxito luego de la implementación del método y es necesario que los trabajadores estén 
capacitados para que la ejecución del Lean dentro del ambiente de trabajo.
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En la primera parte del trabajo se presenta la introducción en la cual se realiza una descripción del marco conceptual 
relacionado con la medición y monitoreo del espectro radioeléctrico así como la legislación relacionada. En la 
segunda parte se muestra la metodología de medición y las herramientas de hardware y software empleadas en el 
proceso. En la tercera parte se presentan los resultados de las mediciones en el rango de frecuencias de estudio. En 
la cuarta se realiza el análisis de resultados de las mediciones y la discusión de los hallazgos y en la parte final se 
presentan las conclusiones del trabajo.

Como resultado de las muestras tomadas en el espectro radioeléctrico en alrededores de la Universidad Autónoma 
de Colombia- Candelaria- Zona urbana de Bogotá, se evidencian altamente subutilizadas las frecuencias de los 
rangos de 1.90 GHz a 1.99 GHz, 2.5 GHz, 2,5 GHz a 2. 66 GHz asignadas para la prestación de servicios de operadores 
móviles tales como Claro, Movistar, Tigo, Directv, Une, entre otros; y por el contrario se evidencia el uso bajo o nulo 
de las frecuencias comprendidas entre 3 GHz y 6.2 GHz. Lo cual quiere decir que debido al constante crecimiento 
en el uso de dispositivos móviles es conveniente que las políticas de asignación del espectro e implementación 
de regulaciones se realice de forma más continua con el fin de dinamizar el uso del espectro en esta área, con la 
finalidad de evitar problemas constantes en la comunicación.
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APROXIMACIONES ENTRE LA BIBLIOTECA PÚBLICA Y LA 
SOCIEDAD CONTEMPORÁNEA

RESUMEN
Bajo un macro y micro análisis de la biblioteca, se 
evidenciaron las diferencias entre su misión como 
equipamiento público y su realidad semipública, lo 
que puede justificar el desenfoque de su identidad y 
las aplicaciones, salvo excepciones, del concepto de 
no lugar, que no genera comodidad y hospitalidad a 
los usuarios potenciales. Esta inferencia comprende 
en la revisión literaria de obras de los autores Milanesi 
(2002), Paese (2016), Suaiden y Leite (2016), y en la 
confrontación de dichos análisis con las perspectivas 
y panoramas nacionales del Brasil sobre la lectura y 
el uso de las bibliotecas publicadas por el Instituto 
Pró-Livro (IPL) y la Organização para a Cooperação e 
Desenvolvimento Econômico (OCDE). 

Es esencial que el sesgo arquitectónico permita, 
además de las conformaciones geométricas, el 
interés del nuevo lugar, donde la presencia es un 
reto, conocimiento, significado, uso y, sobre todo, 
como Paese (2016), desafiando el orden espacial 
actual y la física de este espacio.

•	 Leonardo Henrique Ferreira da Cruz

•	 Bruno Batista Gonçalves

INTRODUCCIÓN

Desde el comienzo de la civilización, la retención 
y difusión de la información y el conocimiento han 
sido esenciales para el proceso evolutivo humano 
y social. Hoy, más que nunca, la capacidad de 
obtener información y generar conocimientos 
multidisciplinarios es una condición imperiosa. Así es 
como sigue el lema popular: la información es poder. 
Sin embargo, hay distinciones sociales y económicas 
gradualmente significativas entre los que tienen 
información y los que se ven privados de su acceso. 

En este contexto, la biblioteca pública es uno de los 
espacios únicos para la mejora de las prácticas de 
lectura, y, a través del encuentro de su usuario con 
el libro, para formar al lector crítico, además de la 
posibilidad de realizar diversas actividades culturales 
y de integración, con el fin de cooperar en la floración 
de la ciudadanía. 

En vista de la actual difusión digital y mediática de la 
información, se han creado incertidumbres:
¿son también las bibliotecas lugares que corroboran 
los momentos instructivos, críticos, culturales, 
pedagógicos y de ocio que satisfacen las necesidades 
de la sociedad? Dicho de otro modo, ¿qué hace que la 
biblioteca sea un lugar no perfecto para la sociedad 
actual? Estas cuestiones constituyen el problema 
analizado aquí, lo que también motiva este trabajo.

Desarrollo de los temas en el texto: Si la biblioteca 
es considerada uno de los espejos de la sociedad y 
los movimientos sociales y culturales que la rodean, 
como argumentan Suaiden y Leite (2016), es necesario 
destacar que la biblioteca y el conocimiento tienen 
diferentes grados de importancia según el contexto 
histórico y social de cada época, y que el análisis de 
su condición actual, como identidad, fue a través de 
estas condiciones. Hoy en día, con la comunicación 
masiva, facilitó el acceso a la información virtual y a 
la biblioteca como equipo para la preservación del 
conocimiento puramente histórico y académico, el 
ciudadano no ve en la biblioteca pública la solución 
de sus problemas diarios.
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Sin embargo, una de las principales desventajas del GPS según González (2007) es que necesita una línea de visión, 
ya que las señales no pueden penetrar la mayoría de los materiales, lo que limita el uso de esta tecnología para 
ambientes interiores, agrupaciones de edificios, entre otros. Otro problema, según Gentile (2014), es que el GPS no 
funciona de manera constante a lo largo del tiempo para una ubicación determinada, estos errores ocurren debido 
a las condiciones atmosféricas y la visibilidad con satélites.

Una posible alternativa para solucionar este problema en este tipo de entornos, es el uso de la tecnología de 
geolocalización por dirección MAC de redes Wi-Fi. Empresas como GOOGLE, HERE, SKYHOOK, MOZILLA, entre 
otras, ya cuentan con este tipo de servicio, proporcionando la posición geográfica de un grupo de MAC enviados a 
una API. Estas empresas utilizan estimaciones como la triangulación de antenas celulares y la ubicación GPS de los 
teléfonos inteligentes cerca de los puntos de acceso Wi-Fi, para obtener la latitud y longitud de los puntos de acceso 
fijos. Cuando se solicita un grupo MAC, cada empresa utiliza su propio algoritmo y base de datos para calcular una 
posición aproximada (SAKIB; HALIM; HUANG, 2014).

El desarrollo de este trabajo estuvo guiado por cuatro etapas principales:

1. Inicialmente, para el desarrollo de esta investigación, se recogió toda la información posible sobre el tema de la 
geolocalización por Wi-Fi.
2. En la segunda fase de la investigación, se desarrolló un prototipo.
3. Recolección de datos para medir el desempeño del prototipo.
4. Análisis de datos recopilados y discusión de resultados.

La tecnología de geolocalización Wi-Fi permite una trazabilidad satisfactoria en las regiones urbanas. El prototipo 
construido es capaz de rastrear un objeto en tiempo real. El usuario puede comprobar el estado de sus artículos a 
través de su smartphone, en una aplicación compatible con iOS y Android. Por tanto, el resultado obtenido en el 
prototipo final es capaz de cumplir con todos los requisitos del proyecto previamente acordados.

Una propuesta de trabajo futuro es desarrollar filtros para identificar redes virtuales y estimar la posición correcta 
con las posiciones dadas por las API, con el fin de comparar esta estimación con puntos georreferenciados por 
equipos específicos.

Otra sugerencia de trabajo futuro es la creación de un sistema que funcione junto con GPS, para su uso en 
locales donde el GPS tiene dificultades para mantener la comunicación con satélites, como en el caso de grandes 
conglomerados de edificios. En conclusión, el prototipo cumple con los parámetros necesarios para cumplir con el 
objetivo principal de la investigación.
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Colombia es uno de los países agrícolas por excelencia, que desarrolla actividades como la “agricultura, ganadería, 
caza, silvicultura y pesca”, cuya representatividad en PIB ocupa el séptimo lugar y es un rubro que más crece, 
variando del 7,7% anual y 1, 6% trimestral. (DANE, 2018).

La investigación seguida en el proyecto fue de carácter exploratorio y alcance cualitativo, con el fin de identificar 
la precisión de la herramienta inteligente desarrollada. Se escogieron las regiones cundiboyacense (Boyacá, 
Cundinamarca) y el departamento de Nariño sur, debido a que según el DANE (2019), la actividad agrícola de esas 
regiones representa el 17%, 12% y 14,9% del total del PIB de cada departamento.

Se destacan como resultados del proyecto el diagnóstico y predicción sobre el tipo de cultivo a sembrar, la calidad 
de la tierra que se requiere para el cultivo, la instrucción que el sistema inteligente da al agricultor para emprender 
el cultivo, diagnosticar el tipo de clima que puede haber al momento de la siembra. Lo anterior, llevó a que los 
agricultores tuvieran menos incertidumbres y que gracias a la tecnificación de algunas variables básicas de la 
agricultura, ayudaran para que fueran capaces de entender y adoptar mejores prácticas para emprender sus cultivos. 
De otra parte, los agricultores jóvenes se adaptaron mejor a la actividad y la producción de hortalizas y verduras, y 
a la vez, presentan mejores estándares de calidad.

El proyecto aquí presentado, contribuyó en varios aspectos a la agricultura de las hortalizas y verduras en los 
departamentos de Cundinamarca, Boyacá y Nariño, sur; en primer lugar, disminuir la brecha tecnológica en el 
agricultor de las regiones estudiadas, logrando que las nuevas tecnologías (en este caso un sistema inteligente) 
pudiera enseñar a los agricultores sobre términos propios para el cultivo de las verduras y hortalizas, conocieran 
los tipos de tierras, abonos adecuados, humedad del terreno, temperaturas adecuadas, comunicar el tipo de clima 
que puede haber el día de la siembra o la cosecha, en sí predecir el momento ideal para cultivar, dependiendo de la 
ubicación, el clima, la temporada del año y las características de la tierra.

Conclusiones importantes como el entendimiento y precaución que los agricultores deben tener para ayudar a 
prevenir el cambio climático y por ende el aseguramiento alimentario de sus regiones y del país en general.

La contribución que la tecnología puede ofrecer al campesinado colombiano y más aún, si esta es gratuita y asequible 
en sus cultivos.

Los agricultores tienen la oportunidad de conocer términos propios sobre tipos y calidad de los abonos y la tierra, 
climas, temperaturas apropiadas, semillas, germinación, plagas, siembra, entre otros.
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