EDITORIAL

TEINCO

INNOVACION INTEGRAL
DE LA COMUNIDAD

TOMO Vi

En cumplimiento de los objetivos globales para
erradicar la pobreza, proteger el planeta y asegurar la
prosperidad para todos. ONU 25 de septiembre de 2015:

Il CONGRESO |NTERNAC|ONA’L DE '
INVESTIGACION i

g 8. TRABAJO DECENTE Y
1. FIN DE LA POBREZA 4. EDUCACION DE CALIDAD CRECIMIENTO ECONOMICO

W2 TEINCO M2 TEINCO
%\@ e ml Cotombiaas® ISBN - 978 - 958 - 53404 - 5 - 9 % m “ODS







CORPORACION TECNOLOGICA INDUSTRIAL COLOMBIANA

Rector
William Fernando Sanchez

Secretario General
Ernesto Parra Herrera

Representante del Consejo Directivo
Ferney Rodrigo Ortiz Jiménez

Vicerrector Académico
Wilson Ferney Molano Garcia

Director de la Division de Investigacion
Tecnolégica Aplicada DITA
Manuel Fernando Garcia Garcia

Comité Cientifico

Ferney Rodrigo Ortiz Jiménez
Wilson Ferney Molano Garcia
Brayan Daniel Prieto Téllez
Sergio Arley Puerto Moreno
Diego Felipe Torres Garzén
Claudia Lucia Caro Gémez

TEINCO

Comité Editorial

Lady Luis Alejandro Parra Mora
Johanna Herrera Vargas

Ella Yohana Gonzalez Guevara
Miguel Angel Ceballos Trivifio

Diagramacion y estilos
Dayiry Tatiana Bedoya
Thomas Ruiz Bermudez

Editor
Mag. Manuel Fernando Garcia Garcia

EDITORIAL TEINCO

Av. Calle 63 # 22 - 39

Sede 7 de Agosto Bogota D.C.
5714856565 - 3124319746
manuel.garcia@teinco.edu.co

31 de Marzo del 2021

TEINCO



El 25 de septiembre de 2015, los lideres mundiales en la ONU adoptaron un conjunto de objetivos
globales para erradicar la pobreza, proteger el planeta y asegurar la prosperidad para todos como parte
de una nueva agenda de desarrollo sostenible. Cada objetivo tiene metas especificas que deben
alcanzarse en los proximos 15 afios. Es asi que para el Il CONGRESO INTERNACIONAL DE
INVESTIGACIONES TEINCO 2020 SOLUCIONES INTEGRALES PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE
se adoptaron los objetivos 1. Fin de la pobreza: en la actualidad mas de 800 millones de personas en el
mundo viven en pobreza, como meta se espera reducir un 50% el nivel de pobreza en el mundo en los
proximos afios. 4. Educacion de Calidad: La pobreza y los conflictos armados son las principales
razones que mantienen alejados a muchos nifios y nifias de la educacion. La ONU informa que desde el
afilo 2000 se ha progresado notablemente de garantizar educacion primaria a todos los nifios y niflas
del mundo y 8. Trabajo decente y crecimiento econdmico: En los paises en vias de desarrollo, la clase
media casi se ha triplicado en los ultimos 25 afios, constituyendo mas de un tercio de la poblacion
mundial. Sin embargo, también se ha registrado un incremento de las desigualdades y el nimero de
desempleados en el mundo. Es imprescindible erradicar el trabajo forzoso, la esclavitud y la trata de
personas, y promover politicas que fomenten la creaciéon del empleo y el espiritu emprendedor
empresarial . Este libro de articulos contiene los resiumenes de las ponencias como uno de los
representantes mas claros y aun mas importantes de la cultura investigativa, y como libro pese al
avance de diferentes soportes tecnolégicos, es sin duda alguna una de las creaciones mas relevantes
del ser humano no sélo en lo que hace a la conservacién sino también a la transmisién de la cultura, de
la ciencia, de la historia y la tecnologia. Este libro tiene un formato relativamente simple, pero su
contenido es una fuente importantisima de informacién, de conocimiento y de memoria de Ill congreso
Internacional de Investigaciones TEINCO 2020 para las generaciones futuras.

Manuel Fernando Garcia Garcia
Direccion de la Division Tecnologica Industrial Aplicada DITA

"Tomado de httos.//www.ideasimprescindibles.es/objetivos-desarrollo-sostenible-importancia/Objetivos de
Desarrollo Sostenible: por qué son tan importantes para todos.
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IMPORTANCIA DE LA ADOPCION DEL NIST
CYBERSECURITY FRAMEWORK EN LAS ORGANIZACIONES
Importance of the adoption of the NIST Cybersecurity Framework in organizations

Luis Eduardo Baquero Rey'
Miguel Hernandez Bejarano?
Gabriel Antonio Rojas Diaz®

In the context of the research project entitled "Cyber resilience model for online applications" whose main
objective is based on the design and implementation of a resilience or recovery model against security problems
that may arise in the online transactions of an organization, and from the computer security research hotbed, by
advancing what corresponds to the preliminary investigation and attending to the activities programmed for the
proper development of the project, we identified the need for organizations in cybersecurity to have and maintain
a common framework related to information security. In this sense, we set out to study the NIST Cybersecurity
Framework and determine the importance of its adoption in an organization.

Keywords: Cybersecurity, framework, NIST, organization.

Introduccion

El marco para mejorar la ciberseguridad de la infraestructura critica fue emitido el 12 de febrero de 2014, segun
lo dispuesto por el presidente de los Estados Unidos en Orden Ejecutiva 13636. Se refiere a un marco voluntario,
basado en estdndares existentes, directrices y practicas que proporciona una guia para reducir riesgos dentro de
las infraestructuras criticas de las organizaciones; este marco de ciberseguridad (CSF, por sus siglas en inglés)
fue desarrollado por el Instituto Nacional de Estdndares y Tecnologia (NIST). Provee un conjunto detallado de
controles de seguridad que se centran en desarrollar perfiles individuales para los operadores. Los controles de
seguridad de CSF se distribuyen en cinco dominios: Identificar; Proteger; Detectar; Responder; Recuperar.

La seguridad de la informacién, por fortuna, es un tema que dia a dia preocupa mas a las organizaciones, esto
cobija el aseguramiento de su infraestructura critica buscando garantizar la continuidad del negocio y desde
afios atrds vienen haciendo esfuerzos ingentes en ello, cuyo resultado ha sido la suma de esfuerzos y
experiencias significativas, muchas de ellas aisladas, sin ningln marco de trabajo comuin que les pueda ahorrar
tiempos y dinero, y que a la vez se puedan sentir mejor protegidos frente al sinnimero de amenazas cibernéticas
existentes tanto internas como externas. Pensando en esta situacion, se estudia y se resalta la importancia de su
adopcion del NIST Cybersecurity Framework en las organizaciones.

2. Las Ciberamenazas
Los ciberdelincuentes se estan volviendo cada vez mas sofisticados y son capaces de explotar la vulnerabilidad

de dia cero y la amenaza persistente avanzada (APT) (Zhao et al, 2020), los ciberdelincuentes y los
ciberterroristas tienen un amplio arsenal de armas para utilizar en sus actividades, siendo esto un problemas de

1 https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000550892] Profesor del Departamento de Ingenieria de Sistemas de la Fundacién Universitaria Los
Libertadores, Colombia — lebaqueror@libertadores.edu.co

2 https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001158414] Profesor del Departamento de Ingenieria de Sistemas de la Fundacién Universitaria Los
Libertadores, Colombia — mhernandezb@libertadores.edu.co

Estudiante del Departamento de Ingenieria de Sistemas de la Fundacién Universitaria Los Libertadores, Colombia — garojasd@libertadores.edu.co
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seguridad siempre han sido el foco principal, sin importar en el sector académico o industrial, agentes difieren
considerablemente en términos del nivel de participacidon requerido por el perpetrador, la sofisticacién de la
herramienta, los mecanismos de proteccién y muchos otros factores. Sin embargo, lograr la ciberseguridad
requiere que las personas, las empresas y las agencias gubernamentales se aseguren de que estan preparados
y son capaces de defender sus propios datos y redes de todas y cada una de las formas, dado que incluso las
soluciones tecnolégicas mas avanzadas pueden ser eludidas por un pirata informatico que pueda engafiar a un
empleado para que dé su informacién de inicio de sesién.

Los métodos mas comunes se enumeran y describen brevemente aqui incluyen (Bullock, Haddow, & Coppola,
2018):

-Sitio web malicioso: Funciona explotando la forma en que funcionan los navegadores web, de modo que se
descarga software dafiino en la computadora del usuario.

-Virus: Programas que funcionan sin ser vistos ni detectados en una computadora u otro hardware para influir en
la forma en que funciona el sistema operativo del dispositivo.

«Caballo de Troya: Un programa que, como un virus, existe para influir en la forma en que opera un componente
de hardware o un programa de software, pero que se disfraza para aparecer como un programa Util que el
usuario afectado instala a sabiendas en su sistema o dispositivo.

-Gusano: Un tipo de virus que puede replicarse en un sistema infectado sin ninguna accién humana.

«Spyware: Programas que se instalan en un sistema o dispositivo sin el conocimiento del usuario con el fin de
recopilar informacion y transmitirla al origen del ataque.

-Registrador de pulsaciones de teclas (keylogger): Programas o dispositivos fisicos que registran cada tecla
pulsada por el usuario en una sucesién ordenada.

Malware: Un nombre general para cualquier programa que busque comprometer, interrumpir o robar un
dispositivo o sistema (también conocido como cédigo malicioso o software malicioso).

-Ataque de denegacion de servicio (DOS) / denegacion de servicio distribuido (DDOS): Impide el acceso o el
uso de un sitio web o sistema de gestién de informacion.

-Bot: Una computadora que ha sido tomada de forma remota por un atacante, casi exclusivamente a través de su
conexioén a Internet, con fines nefastos (generalmente para ataques DDOS).

«Hack: Un acceso exitoso a un sistema informatico o de informacién utilizando medios nefastos.

-Phishing: Un método que utilizan los piratas informaticos para obtener la informaciéon de identificacién y
contrasefia de un objetivo involuntario que generalmente implica el uso de ingenieria social.

-Spoofing: Un método que se usa a menudo en esquemas de phishing en el que un pirata informatico puede
disfrazar su propia direccién de correo electrénico para que parezca una en la que su objetivo podria confiar.
<Envenenamiento de DNS (o suplantacion de DNS): Una forma de pirateria en la que el pirata informatico puede
desviar el tréfico de un sitio web legitimo al suyo, dadndoles asi acceso a todos los datos que los usuarios
normalmente proporcionarian al propietario legitimo del sitio web.

<Exploit: Un error o una vulnerabilidad desconocida en el software o sistema que permite que un hacker acceda.
-Clickjacking: Un método de pirateria en el que el pirata informatico engafia a un objetivo para que haga clic en
algo que parece legitimo, pero de hecho lo dirige a otro sitio web o intenta instalar software malicioso en su
computadora.

-Cookies: Pequefios paquetes de informacién que un sitio web almacena en la computadora de un usuario para
rastrear, almacenar y luego devolver informacion al sitio web con el fin de comprender la actividad previa
(utilizada tanto para sitios web legitimos como para piratas informaticos).

-Inyeccion de SQL: Un método de pirateria en el que el pirata informatico ingresa cédigo en una interfaz de base
de datos, u otro programa basado en datos, para ordenar al programa que les envie parte o toda la informacion
que el sistema estd almacenando.

-Skim: Una accidn en la que se recopilan datos personales de una tarjeta de crédito durante una transacciéon en
persona sin el conocimiento del propietario.

-Ingenieria social: Métodos que utilizan medios psicolégicos o no técnicos para engafiar a las victimas para que
entreguen voluntaria o involuntariamente su informacién personal, incluida la informacién de inicio de sesién y las
contrasenfas.

-Ransomware, rescate y chantajes cibernéticos: Herramientas y acciones en las que un ciberdelincuente altera
o corrompe los datos en un sistema objetivo y luego instruye a una persona a cargo del material objetivo para
que proporcione un pago de rescate a cambio de la reparacién de los datos.



3. Compromiso publico desde la Casa Blanca

El ciberespacio toca practicamente todo y a todos. Proporciona una plataforma para la innovacién y la
prosperidad y los medios para mejorar el bienestar general en todo el mundo. Pero con el amplio alcance de una
infraestructura digital flexible y ligeramente regulada, los grandes riesgos amenazan a las naciones, las empresas
privadas y los derechos individuales. El gobierno tiene la responsabilidad de abordar estas vulnerabilidades
estratégicas para garantizar que los Estados Unidos y sus ciudadanos, junto con la comunidad més amplia de
naciones, puedan realizar todo el potencial de la revolucién de la tecnologia de la informacién; en tal sentido la
arquitectura de la infraestructura digital de la nacién, basada en gran medida en Internet, no es segura ni
resistente. Sin grandes avances en la seguridad de estos sistemas o un cambio significativo en la forma en que
se construyen u operan, es dudoso que Estados Unidos pueda protegerse de la creciente amenaza del
ciberdelito y las intrusiones y operaciones patrocinadas por el estado. La infraestructura digital ya ha sufrido
intrusiones que han permitido a los delincuentes robar cientos de millones de ddlares, y a los estados-nacién y
otras entidades robar propiedad intelectual e informacién militar sensible (House, 2020). Otras intrusiones
amenazan con dafiar partes de nuestra infraestructura critica. Estos y otros riesgos tienen el potencial de socavar
la confianza de la Nacion en los sistemas de informacion que subyacen a nuestros intereses econémicos y de
seguridad nacional; sefialan desde la sede de gobierno federal.

4. El marco de ciberseguridad CSF

El NIST Cybersecurity Framework es un marco de trabajo con enfoque basado en el riesgo que ayuda a quienes
enfrentan amenazas de ciberseguridad a observar sistematicamente qué son (personas, informacion,
instalaciones, etc.), qué los amenaza (y cudles podrian ser las posibles consecuencias de esas amenazas), qué se
puede hacer para abordar esas amenazas y responder a ellas, y qué se puede hacer para garantizar una
recuperacion rapida.

Hay tres partes principales del marco, que incluyen:

El Marco Bésico o Framework Core, descrito como un conjunto de actividades de ciberseguridad y referencias
informativas que son comunes en los sectores de infraestructura critica. Las actividades de ciberseguridad estan
agrupadas en cinco funciones, cada una de las cuales proporciona una visién de alto nivel de la gestién de los
riesgos cibernéticos de una organizacién. Estos incluyen (Bullock, Haddow, & Coppola, 2018) (NIST, 2020):

-ldentificar: Desarrolle la comprensién organizacional para administrar el riesgo de ciberseguridad de los
sistemas, activos, datos y capacidades. Comprender el contexto empresarial, los recursos que respaldan las
funciones criticas y los riesgos de ciberseguridad relacionados permite a una organizacién enfocar y priorizar sus
esfuerzos, de acuerdo con su estrategia de gestidén de riesgos y sus necesidades comerciales.

-Proteger: Desarrolle e implemente las salvaguardas apropiadas para asegurar la entrega de servicios de
infraestructura critica. La funcién Proteger admite la capacidad de limitar o contener el impacto de un posible
evento de ciberseguridad.

-Detectar: esarrolle e implemente las actividades apropiadas para identificar la ocurrencia de un evento de
ciberseguridad. La funcién Detectar permite el descubrimiento oportuno de eventos de ciberseguridad.

Responder: Desarrollar e implementar las actividades adecuadas para tomar medidas con respecto a un evento
de ciberseguridad detectado. La funcién Responder admite la capacidad de contener el impacto de un posible
evento de ciberseguridad.

+Recuperar: dDesarrolle e implemente las actividades apropiadas para mantener los planes de resiliencia y
restaurar cualquier capacidad o servicio que se haya visto afectado debido a un evento de ciberseguridad. La
funcién de recuperacién admite la recuperacién oportuna de las operaciones normales para reducir el impacto
de un evento de ciberseguridad.




Tabla 1 Framework NIST

Function Category
Function Unique Category
Identifier Identifier

1D0.AM Asset Management

IDBE Business Environment
Identify ID.GY Governance

ID.RA Risk Assessment

ID.EM Risk Management Strategy

PR.AC Access Control

PR.AT Awareness and Training
Biotest PR.DS [rata Security

PRI Information Protection Processes and Procedures

_.I'v}-?."-;;. T -:1;}'nlcnan: c

PR.PT Protective Technology

DEAE Anomalies and Everts
Detect DE.CM Security Continuous Monitoring

DEDP Dietection Processes

RS.RP Response Planning

R5.CO Communications
Respond RS AN Analysis

RS.MI Mitigation

RS.IM Improvements

RC.RF Recovery Planning
Recover RC.IM Improvements

RC.CO Communications

Fuente: https.//bit ly/2GilO8g 2020

Los perfiles, que ayudan a las organizaciones a alinear sus actividades de ciberseguridad con los requisitos
comerciales, las tolerancias de riesgo y los recursos. El analisis de las diferencias entre los perfiles puede
identificar brechas que se deben gestionar para lograr los objetivos de gestidn de riesgos. Con este fin, se debe
desarrollar un plan de accién, que incluye priorizar las actividades en funcién de las necesidades comerciales de
la organizacién y los procesos de gestidon de riesgos. Este enfoque basado en el riesgo permite a las
organizaciones estimar los recursos (por ejemplo, personal y fondos) necesarios para lograr los objetivos de
ciberseguridad establecidos de una manera rentable y priorizada.

Los niveles del marco de ciberseguridad, que permiten a las partes interesadas de los sectores publico y privado
evaluar como estdn gestionando su riesgo cibernético y comprender mejor cémo se miden esas acciones hasta
lo que se considere efectivo. Hay cuatro niveles, que se describen como "Parciales" en el extremo inferior y
"Adaptativo" en el extremo superior. Los niveles incluyen descripciones generales de cuanta atencién se presta
a la gestion de riesgos, el grado en que estas actividades estan vinculadas a las necesidades del negocio y
cudnta integracion disfruta la ciberseguridad en las operaciones mas amplias de la empresa u organizacion.
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llustracion 1. Niveles de implementacion del CSF
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Fuente: hitps.//marvin-soto.medium.com/nist-ciberseqguridad-hol%C3%ADstica-ce4b3911dae /

Tal como se aprecia, el nivel varia de parcial (nivel 1) al adaptado (nivel 4) y describe el grado de toma de decisiones
de riesgo cada vez mas rigurosa e integral, el grado en que la ciberseguridad se incluye en decisiones de riesgo
mas amplias y la organizacién la comparte y recibe; incluye informacién de ciberseguridad de fuentes externas.

5. Marco de la NIST en las Organizaciones

La infraestructura critica, o Cl, es una subcategoria de infraestructura que incluye aquellos activos, sistemas y
redes, ya sean fisicos o virtuales, que son tan vitales que su falla o destruccién tendria un impacto debilitante en
la seguridad, la gobernanza, la salud publica y la seguridad. confianza publica, asi mismo las herramientas de
evaluacion de vulnerabilidades de seguridad cibernética existentes se disefiaron en base a las politicas y
estandares definidos por organizaciones como el Departamento de Energia de los EE. UU. y el Instituto Nacional
de Estandares y Tecnologia (NIST) (Gupta Gourisetti, Gourisetti, & Patangia, 2020).

Para las organizaciones es vital asegurar la informacién procesada y almacenada por las tecnologias de la
informacién y la comunicacién es una tarea cada vez mds importante debido al creciente ingenio y la cantidad de
ataques detectados en el ciberespacio, a este respecto la seguridad de la informacion propende por la
preservacion de la confidencialidad, integridad y disponibilidad de la informacion, sin embargo estan las
amenazas causas potenciales de un incidente no deseado, que puede resultar en dafio a un sistema u
organizacién otro elemento a considerar son las vulnerabilidades los cuales son una debilidad o defecto de un
activo o control que puede ser explotado por una o mas amenazas, el evento de seguridad de la informacién es
la ocurrencia identificada del estado de un sistema, servicio o red que indica una posible violacién de la
seguridad de la informacién politica o falla de los controles, o una situacion previamente desconocida que puede
ser relevante para la seguridad, incidente de seguridad de la informaciéon es uno o una serie de eventos de
seguridad y el riesgo la probabilidad de que una vulnerabilidad pueda ser explotada por una amenaza,
generando un impacto (Disterer, 2013) (Meszaros & Buchalcevova, 2017).

El modelo de la NIST se desarrollara de tal manera que pueda ser aplicable a la mayoria de las organizaciones.
Para ser lo suficientemente flexible y genérico como para ser aplicado a diferentes realidades organizacionales,
este modelo tendré en cuenta los siguientes supuestos (Teodoro, Gongalves , & Serrdo, 2015):

-Diferentes niveles de madurez de CS en toda la organizacién.
-La relevancia de las subcategorias NIST CSF puede diferir entre organizaciones.
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«Agnéstico tecnoldégico, enfocdndose en la funcionalidad y objetivos.
«Estructura interna y organizaciones entre equipos y departamentos.

El modelo pretende ser lo mas genérico posible desde la perspectiva de la organizacion (representado por los
tres pilares, RRHH, procesos y tecnologia) y tender un puente entre cada realidad propia con NIST CSF,
proporcionando como resultado un conjunto de métricas que permitan un analisis de linea base de nivel de
cumplimiento de esa norma; como una visién estratégica de alto nivel del ciclo de vida de la gestién del riesgo
de ciber seguridad de una organizacion.

Las cinco funciones principales de marco de NIST para una organizacién son (AWS, 2020):

A. ldentificar (ID) Los datos, el personal, los dispositivos, los sistemas y las instalaciones que permiten a la
empresa conseguir objetivos empresariales se identifican y gestionan de forma consistente con su importancia
relativa para los objetivos empresariales y la estrategia de los riesgos de la empresa.

B. Proteger (PR) El acceso a los activos fisicos y I6gicos y las instalaciones asociadas se limita a los usuarios, los
procesos y los dispositivos autorizados, y se gestiona de forma consistente con el riesgo evaluado del acceso no

autorizado a actividades y transacciones autorizadas.

C. Detectar (DE) La actividad andmala se detecta de forma oportuna y se comprende el posible impacto de los
eventos.

D. Responder (RS) Los procesos y los procedimientos de respuestas se ejecutan y mantienen para garantizar una
respuesta oportuna a los eventos de seguridad cibernética detectados.

E. Recuperarse (RC) las actividades de restauracion se coordinan con partes internas y externas, como centros
coordinadores, proveedores de servicios de Internet, propietarios de sistemas de ataque, victimas, otros CSIRT y
vendedores.

llustracion 2. Funciones principales del NIST Cybersecurity Framework

Recuperar (RC)

Fuente: NIST
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Otras consideraciones es que el marco de ciberseguridad del Instituto Nacional de Estdndares y Tecnologia
(NIST) dada su flexibilidad permite una integraciéon con el Modelo de Alineacién Estratégica (SAM), COBIT, la ISO
22316 correspondiente a la Resiliencia Organizacional La alineacidén entre las estrategias comerciales y de Tl, con
sus respectivas infraestructuras administrativas, procesos y habilidades del personal, mantiene una resiliencia
mutuamente dependiente (Belalcazar, Belalcdzar, Diaz, & Molinari, 2017).

La implementacién de seguridad cibernética basado en la CSF incluye unos pasos iterativos, tal como se muestra
en la siguiente figura:

llustracion 3. Pasos para la implementacion de un programa de ciberseguridad basado en el CSF

NIST CSF

4 = Ejecutar un
anaiisis de
riesgos

Fuente: hitps.//marvin-soto.medium.com/nist-ciberseqguridad-hol%C3%ADstica-ce4b3971idae /

Paso 1 — Priorizacion y definicion de alcance:
Se deberd identificar las prioridades de alto nivel de la organizacién y los objetivos de negocios. Con toda la
informacién ya obtenida se puede decidir el alcance del programa.

Paso 2 — Orientacién:
Se deben determinar los sistemas activos, las amenazas, los requisitos regulatorios y las vulnerabilidades
relacionados con el entorno de idoneidad definido.

Paso 3 — Crear un perfil actual:
A través de las funciones del marco bdasico y el uso de categorias y subcategorias, se pueden obtener los
resultados de la ejecucién de controles en el entorno.

Paso 4 - Ejecutar un analisis de riesgos:
Se realizé un andlisis de riesgo para determinar la probabilidad y el impacto de incidentes de ciberseguridad en
el entorno analizado.
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Paso 5 — Crear un perfil objetivo:
Determina los objetivos de seguridad cibernética que la organizacion pretende cubrir.

Paso 6 — Determinar, analizar y priorizar las brechas detectadas:

A través del andlisis de la diferencia entre el perfil actual y el perfil objetivo, se puede definir un plan de accién
prioritario segun costo/beneficio, de manera que se puedan determinar los recursos y se puedan tomar medidas
de mejora.

Paso 7 — Implementar el plan de accién:
Realizamos ajustes controlados y despliegues mejorados de forma gradual y monitoreada.

Paso 8 — Revision del plan de accion.

Paso 9 — Gestion del ciclo de vida.

Existen herramientas de software para soportar la implementacién del CSF, una de ellas es referida al proyecto
Baldrige (NIst Programa Baldrige, s.f) que permite el disefio de un enfoque integrado para la gestion del
desempefio organizacional, integrando las normas del CSF en su marco de excelencia llamado "Marco de
excelencia Baldrige".

Finalmente, una buena cantidad de estudios de casos, guias de implementacién, herramientas y recursos
educativos de gran apoyo se pueden encontrar en la pagina de recursos de la industria del NIST (NIST
RESOURCES, s.f.) facilitando y aportando ayuda a las actividades de desarrollo en este sentido.

6. Conclusiones

Las organizaciones se han vuelto cada vez méas dependientes de los sistemas de informacién para realizar el
Core del negocio como siempre. Ademas, ciber ataques como espionaje industrial, fuga de informacién
confidencial, robo digital, dafio a la imagen y reputaciéon de la organizacién. Para mitigar estos incidentes
informaticos, organizaciones como el Instituto Nacional de Estdndares y Tecnologia (NIST) han hecho un esfuerzo
por establecer una guia de proteccién de ciberseguridad.

Los Estados, las organizaciones, las entidades financieras, los hospitales y otras empresas recopilan, procesan y
almacenan grandes cantidades de informacion confidencial en las computadoras y las transmiten a través de
redes a otras computadoras, con el fin de mitigar el riesgo y reducir la brecha en Ciberseguridad las
organizaciones implementan el marco NIST.

El Marco de la NIST ofrece una estructura, sencilla y efectiva, que apoyan las cinco funciones de gestiéon de
riesgos: ldentificar, Proteger, Detectar, Responder y Recuperar. Con el fin de brindar la seguridad cibernética
actual y futura a una organizacion.
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UNA MIRADA ECONOMICA AL TRAFICO DE ARMAS EN COLOMBIA

Luis Eduardo Castillo Runza'

The investigation seeks to give an economic and administrative foundation to the arms trade in Colombia, since
in the vast majority of cases the issue is only dealt with more from a social and security perspective than from an
economic one, to achieve this, its profits and logistics will be analyzed. To determine or get an idea of how these
structures operate in Colombia, secondary sources of information will be used (news, chronicles, statistics,
articles and / or studies, etc.) published by state entities and non-governmental organizations in order to analyze
them and reach conclusions.

Keywords: Arms trafficking, logistics, black market, drug trafficking, means of transport.

1. Introduccién

Este tema debe ser investigado debido a que por lo general solo se analiza desde una perspectiva social y no
desde la econdmica, esto debido a que los gobiernos perciben el impacto de esta actividad por medio del
aumento de la violencia y la delincuencia mas que desde un aumento de intercambios comerciales, ademas es
bueno conocer el modo de operacién de la economia sumergida que, aunque ilegal, utiliza conocimientos de
logistica y administracion las cuales, pese a ser utilizadas con fines delictivos e ilegales, se ven en cualquier
escuela de negocios.

Palabras clave: Trafico de armas, logistica, mercado negro, narcotrafico, medios de transporte.

2. Método

Esta es una investigacién documental que, a partir de fuentes secundarias, hace un rastreo de documentos
nacionales e internacionales de diferentes entidades tanto gubernamentales como de ONG para tener un espectro
mas amplio sobre el trafico de armas al nivel mundial pero mas especificamente de Colombia y Latinoamérica.

21 Estrategias metodoldgicas
Toda la informacién se clasificé ya analizo, yendo de lo general a lo particular de la siguiente manera:

Trafico de armas al nivel mundial

-Cifras de aproximaciones a ganancias mundiales del trafico de armas
«Principales proveedores legales e ilegales

-Logistica y transporte del armamento

Trafico de armas al nivel regional

«Informes del volumen y la repercusién del trafico de armas en Latinoamérica
«Noticias y notas de prensa sobre incautaciones de armas

-Relaciones de carteles de la droga con el tréfico de armas

1.Estudiante de Administracion de empresas y gestién ambiental, Fundacidn universitaria Monserrate. Escuela de ciencias administrativas y econdmicas;

lecastillo@unimonserrate.edu.co. Colombia — Bogota
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Trafico de armas en Colombia

«Informe de la ONU sobre el impacto y cifras del tréfico de armas en Colombia
+Notas de prensa sobre incautaciones de armas

-Ensayos y trabajos de grado sobre programas para enfrentar el trafico de armas

21.2 Instrumentos de recogida de informacién
Al ser una investigaciéon documental se tomé informacién de bases de datos y repositorios, entre las fuentes

revisadas hay informes de la ONU y de ONG que estudian y cuantifican este fendmeno, ademas de ensayos y
articulos escritos por universidades que estudiaban de forma mas académica.

3. Resultados

En 2017, seglin Small Arms Survey existia un aproximado de 1.013 millones de armas pequefias y ligeras en el
mundo, de las cuales el 85% estd en manos de civiles y restante en cuerpos armados estatales (Survey, 2017), lo
que significa que de cada 10 personas en el mundo hay 1armada, lo cual es preocupante principalmente en paises
inestables politica y econédmicamente.

llustracion 4. Top paises con mayor cantidad de armas en manos civiles
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Fuente: Small arms survey, 2017
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Se considera armas ligeras y pequefias aquellas que pueden ser manipuladas por una sola persona, en este
grupo encontramos pistolas, fusiles de asalto (Ak 45, AR 15, M4 etc), escopetas, ametralladoras, subfusiles etc.
(GFI, 2017, pag. 29) y se considera como arma mediana a aquellas que deben ser manipuladas por dos o mas
personas, en este grupo encontramos ametralladoras pesadas, lanzagranadas, morteros de 120mm o menos,
lanzacohetes, minas terrestres, explosivos improvisados etc. (GFI, 2017, pag. 29)

El comercio ilegal de este tipo de armas generd aproximadamente 1,7 billones de ganancias en el 2017 (Survey,
2017), pero estas son estimaciones debido a que el rastreo de este dinero es casi imposible gracias a que son
enviados a paraisos fiscales o lavados de forma tan rdpida que los gobiernos no logran percibirlos y el Unico
modo que tienen para calcularlo es estimando que un 10 o 15% de su producto interno proviene de actividades
ilegales, lo cual es un mecanismo poco realista ya que en ocasiones esas cifras pueden ser alin mas grandes que
las estimadas, otro mecanismo utilizado para medir las ganancias del mercado negro al nivel mundial se estima
combinando el valor de los 50 productos ilegales mds comerciados y las actividades ilegales con valor en 91
paises, estos datos se dividen en dos para dar el resultado del valor del mercado negro mundial, lo cual es un
poco mdas completo pero no del todo realista ya que muchos paises que tienen economias sumergidas no son
considerados como “paises”, porque no tienen gobiernos democraticos o son dictaduras que censuran o
manipulan sus cifras.

Entre las principales rutas se pueden encontrar en México donde se compran las armas en estados unidos y
llegan a Colombia por via aérea o maritima y de ahi son distribuidas por tierra hasta las principales ciudades del
pais y de ahi enviadas a los campamentos o laboratorios de la guerrilla

Los traficantes usan todos los medios posibles para entregar sus armas al mejor postor. Para ello “contaminan”
barcos que llegan a los puertos del Pacifico y el Atlantico, y asi, por sus amplios conocimientos de los rios y las
selvas, se han convertido en expertos en navegacion fluvial y terrestre. También emplean aeronaves para lanzar
desde el aire los cargamentos o aterrizar en pistas clandestinas para entregar sus encomiendas.

Contactos internacionales:

De acuerdo con informes de servicios de inteligencia del Estado, los grupos armados organizados y sus redes de
apoyo o de suministros contactan a traficantes internacionales de armas, especialmente en Panama, Nicaragua,
Honduras, El Salvador y, en menor medida, en Costa Rica.

Bazar bélico:

Las redes de traficantes internacionales de armas son una fuente clave de abastecimiento de sofisticado material
de guerra a naciones de Europa Oriental y Asia Central, que hicieron parte de la extinta Unién Soviética. Cuentan
con una enorme infraestructura para producir todo tipo de material bélico, explosivos y municiones que

sobrepasa sus necesidades.

Correo:

Estas redes compran armas en lugares como estados unidos, las desarman y ponen sus partes en computadoras
u otras mercancias que son enviadas a Colombia como encomiendas, estas al llegar al pais las arman y disponen
de ellas para su venta al mejor postor. (Pacifista, 2017)
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llustracion 5. Rutas del trafico de armas hoy en dia

A CRIMINALIDAD
RUTAS DESDE Y HACIA ANTIOQUIA

i{f’ B g
Al

ey J
Cor "_“"" S coLoMina
—eee Fita armitr
T )
i Rats i » Domands de eoay
! i i L = {farts de dmges .
; .
Fucrion Ficutis y Policls. irtogratie. EL COLOVIMANG O 2070, MA (R

Fuente: EL COLOMBIANG, 2017

Los principales destinatarios de las armas ilegales fueron en su tiempo la guerrilla de las FARC y ELN, pero en la
actualidad y debido al proceso de paz , los principales compradores son las redes de microtrafico y las
estructuras resultantes de los grandes carteles de la droga, ahora conocido como “clanes” (Policia, 2018), el uso
que se les da a este armamento es principalmente para proteger sus laboratorios de sus enemigos y los
operativos policiales , ademds de intimidar a las personas que viven en su area de influencia para evitar que estas
los delaten ante las autoridades.

En Colombia se estd implementando un marcaje de armas para lograr darles una trazabilidad y saber a quién se
destind cierto lote de armas y asi mantener un control mas férreo sobre estas, ademas se hacen controles mas
exhaustivos en las fronteras para lograr frenar la entrada de armas del exterior, ayudado también por el
intercambio de informacion entre los paises de la region.

Otras alternativas se enfocan en combatir la corrupcion en las fuerzas militares y adunas del pais ya que muchas
de las armas que entran al pais lo hacen por puertos comerciales que son vigilados, pero debido a la corrupcién
las autoridades dejan pasar esos cargamentos a cambio de un soborno, lo cual afecta la reputacion de las
entidades estatales, sino que permitir el ingreso de armas amenaza el monopolio de la fuerza que tiene
constitucionalmente el estado.

4. Discusion y conclusiones
El trafico de armas y drogas tiene una simbiosis, esto debido a que los carteles necesitan de armamento para
protegerse del gobierno o de otros carteles y los traficantes de armas necesitan del dinero que los

narcotraficantes para que su negocio funcione, si no existe uno es poco probable que el otro tampoco.

El tréfico de armas en Colombia llego de mano del narcotrafico en la década de los 80, ya que antes de ese
tiempo las armas que llegaban a la guerrilla como regalos o donaciones que otros grupos armados, como los
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sandinistas de nicaragua les hacian llegar, pero una vez instalados los carteles de la droga y su relacién con la
guerrilla esta empezé a relacionarse con traficantes de armas y a mejorar su armamento ya que contaban con el
musculo financiero para hacerlo.

Los traficantes de armas se han acoplado al mundo virtual de forma mas rapida y eficiente que los gobiernos, ya
que desde el internet profundo se pueden comprar armas de forma ilegal, las cuales son enviadas a cualquier parte
del mundo camuflada como mensajeria comun, esto burla cualquier forma de rastreo ya que el gobierno no puede
seguirle el paso al ingenio que los traficantes tienen para aprovechar la conectividad que ahora brinda internet.
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DESIGN OF A SUSTAINABLE STOCHASTIC MODEL FOR
THE PRICE DYNAMICS OF HARTON PLANTAIN (MUSA PARADISIACA)
IN THE MAIN MARKET PLACES OF COLOMBIA

Luis Miguel Mejia Giraldo'
Lina Maria Rios Pinilla2
Adriana Maria Zuluaga Monsalve®

The instability of the price of the harvested products and the yield of the crops have a great influence on the
income of farmers, affecting the economic stability of the field. In this study, the analysis of time series over time,
linked in aspects of trend, cycle, seasonal and irregular in Platano Hartén Verde, with a series of weekly price
records supplied to the public by the National Department of Statistics (DANE) in conjunction with the Price
Information System (SIPSA) in five main market places of the country such as Cavasa (Cali), Mercasa (Pereira),
Mercar (Armenia), Central Mayorista (Medellin) and Corabastos (Bogotd), being the square of Bogota the largest
influencer of market prices. The behavior of prices for each square was determined, the moments in which it is
recommended to sow and cultivate, and on the other hand what are the factors that influence the rise and fall of
prices. Initially, to determine significant differences between places, analyzes of variance were performed.
According to these analyzes, it can be estimated how the economy and agribusiness in the country are affected,
by the incorrect manipulation of prices in the market and by the improper management of the sowing time that
the farmer gives to the crop and how this affects economic, cultural and social factors in the country.

Keywords: Agribusiness, Statistics, Price, Time Series, Trend.

La inestabilidad del precio de los productos cosechados y el rendimiento de los cultivos tienen gran influencia en
los ingresos de los agricultores, afectando la estabilidad econdmica del campo. En este estudio se realizé el
andlisis de series temporales en el tiempo, ligados en aspectos de tendencia, ciclo, estacional e irregular en
Platano Hartén Verde, con una serie de registros de precios semanales suministrados al publico por el
Departamento Nacional de Estadistica (DANE) en conjunto con el Sistema de Informacién de Precios (SIPSA) en
cinco plazas principales de mercado del pais como Cavasa (Cali), Mercasa (Pereira), Mercar (Armenia), Central
Mayorista (Medellin) y Corabastos (Bogotd), siendo la plaza de Bogota el mayor influenciador de precios de
mercado. Se determind el comportamiento de precios para cada plaza, los momentos en que se recomienda
sembrar y cultivar, y por otra parte cuales son los factores que influyen en la alza y la baja de los precios.
Inicialmente para determinar diferencias significativas entre plazas se realizaron andlisis de varianza. De acuerdo
a estos andlisis se puede estimar como se ve afectada la econdémica y la agroindustria en el pais, por la incorrecta
manipulacion de precios en el mercado y por el indebido manejo en el tiempo de siembra que el agricultor le da
al cultivo y como esto afecta factores econdmicos, culturales y sociales en el pais.
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A instabilidade do preco dos produtos colhidos e da produtividade das lavouras tém grande influéncia na renda
dos agricultores, afetando a estabilidade econémica do campo. Neste estudo, a analise de séries temporais ao
longo do tempo, ligada em aspectos de tendéncia, ciclo, sazonal e irregular no Platano Hartén Verde, com uma
série de registros de pregos semanais fornecidos ao publico pelo Departamento Nacional de Estatistica (DANE)
em conjunto com o Sistema de Informagdo de Pregos (SIPSA) em cinco principais pragas do pais como Cavasa
(Cali), Mercasa (Pereira), Mercar (Arménia), Central Mayorista (Medellin) e Corabastos (Bogotd), sendo a praca de
Bogotd o maior influenciador dos precos de mercado. Foi determinado o comportamento dos precos para cada
praca, os momentos em que se recomenda semear e cultivar, e por outro lado quais sdo os fatores que
influenciam na alta e na queda dos precos. Inicialmente, para determinar diferencas significativas entre os locais,
foram realizadas andlises de varidncia. De acordo com essas andlises, pode-se estimar como a economia e o
agronegocio do pais sdo afetados, pela manipulagdo incorreta dos precos de mercado e pelo gerenciamento
inadequado da época de semeadura que o agricultor dd a cultura e como isso afeta os fatores econémicos,
culturais e sociais do pais.

Palavras-chave: Agronegdcio, Estatistica, Preco, Séries Temporais, Tendéncia.
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1.Introduccion

Cuando se realizan andlisis de series temporales para el caso de evaluacidon de precios es fundamental determinar y
enfocarse en un aspecto de determinacion, teniendo en cuenta si dicho precio tiene un comportamiento ciclico o de
tendencia, ligado o correlacionado en aspectos de produccién como tal. Por lo anterior este estudio se soporta
principalmente en el andlisis de las series temporales (andlisis longitudinal en el tiempo) como son los aspectos de
tendencia, ciclo, estacional e irregular. Con el fin de determinar el patrén de comportamiento existente en plazas de
mercado como Mercar (Armenia), Mercasa (Pereira), Cavasa (Cali), Central Mayorista de Antioquia y Minorista José Maria
Villa (Medellin) y La Corporacién de Abastos de Bogotd (Bogotd), siendo esta ultima el punto de referencia e influencia
para determinar la dindmica de precios a nivel nacional para el caso de Platano Hartén Verde (Musa paradisiaca).

El presente trabajo gira en torno a la estimacién y andlisis temporal de fechas en la cuales se pueden realizar
siembras y cosechas del cultivo bajo estudio, con el fin de alcanzar los momentos de maximos precios en el
mercado o por el caso contrario, sino se alcanza en una misma zona dichos precios, tener la posibilidad de enviar el
producto a otras regiones donde el precio este mas acorde a las condiciones de produccién, productividad y
competitividad del sector.

Finalmente, por medio de este estudio se propende por un andlisis, donde se determinara cudles pueden ser las
condiciones socioculturales que afecten a los precios como tal del producto en estudio y estimar asi una dindmica
en pro de un plan de cosechas y un plan de manejo en funcién de las dindmicas de demanda en el mercado.

La pregunta de investigaciéon generada fue:
¢Cudles son los aspectos a tener en cuenta para el disefio de un modelo estocastico para la distribucién de platano
hartén en funcién de variables de mercado desde Armenia - Colombia?

Y cuya sistematizacion del problema de Investigacion:

;Qué factores se asocian a las condiciones agroecoldgicas del cultivo?

¢En qué consiste la dindmica espacial para la produccién y distribuciéon?

¢Cudles son las variables que se deben tener en cuenta para el andlisis estocastico?

Es de resaltar que en la actualidad en Colombia el cultivo de pldtano hartén, ha sido un sector tradicional de la
economia campesina, de subsistencia para pequefios, medianos y grandes productores, de alta extensidon
geogréfica, y de gran importancia socioecondmica enfocado desde el punto de vista de generacién de empleo y
seguridad alimentaria. Se estima que en Colombia el area cultivada de platano, el 87% se encuentra en cultivo
tradicional con café, yuca y frutales, y el 13% restante estd sembrado como monocultivo tecnificado. Parte de esta
produccién estimada se destina al mercado de exportacion, y el resto para consumo interno en fresco del pais. De
igual forma el alza de los precios de los productos alimenticios que tienen que ser soportados por el bolsillo de los
colombianos, a causa de las condiciones climéticas y ambientales que se han presentado en los ultimos afios, como
exceso de lluvias o en el caso contrario exceso de sequias, haciendo que los procesos de produccién en campo y
de distribucién se dificulten o requieran de mas tiempo. Por lo anterior, es de gran importancia conocer y tener en
cuenta para la produccién y venta de Platano Hartdon Verde los factores asociados con las condiciones
agroecoldgicas, dindmica espacial, precio segln tiempo de produccién y las variables necesarias para el analisis
estocastico.

Con base en lo anteriormente expuesto se formuld el presente objetivo de la investigacion, el cual es disefiar un
modelo estocastico para la dindmica de precio de platano hartén en las principales plazas de mercado de Colombia;
y cuyos objetivos especificos son:

e Determinar los factores asociados a las condiciones de precio en plaza de mercado para el producto bajo estudio.
e Analizar la dindmica temporal de tendencia, ciclo, estacional e irregular del precio de cierre en los centros de acopio.

e Analizar el patrén de precios del producto en comparacion con la plaza de La Corporacién de Abastos de Bogota.
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Se aprecia desde el contexto tedrico que la variacién de precios varia dependiendo de la oferta y la demanda de la
region especifica del pais, esto debido a la naturaleza extrema no lineal de los cambios de precio de los productos,
la prediccién de los precios de los productos y el calendario de compra y venta de los mismos. Es aqui donde la
decisién de comprar se convierte en una tarea desafiante para el comerciante o directamente para el consumidor.
Y es este el riesgo que deben correr la gran mayoria de las personas que se dedican a la comercializacion de los
productos alimentarios. En estudios se muestran sistemas de patrones de un stock histérico sobre datos de precios
de Platano Hartén Verde en el pais y las recomendaciones sobre cuando se deberia o seria conveniente comprar
y/o vender los productos. Ayudando a la poblacién a invertir en los mercados de renta variable y que estén
provechosamente dispuestos.

Estudios realizados en el siglo XX cuestionaron la probabilidad del valor de los mercados [1], [2]. Otros estudios
afirmaron que el movimiento de los precios de los productos o de las acciones eran aleatorios [3], [4], con la
hipdtesis del mercado eficiente [5] descartando cualquier posibilidad de hacer exceso en los rendimientos del
mercado. Sin embargo, estudios recientes de [6], [7] han indicado que es posible pronosticar el movimiento de
precios de los productos y utilizar estas predicciones para generar excedentes en la venta de los productos. Se
pretende disefiar un sistema de recomendacién de operaciones bursatiles basado en (Cluster) que pueden emplear
los datos histéricos del precio de las acciones para generar recomendaciones de compra y/o venta. El andlisis
técnico ha sido tradicionalmente muy popular y sigue siendo ampliamente utilizado para pronosticar los
movimientos de precios de las acciones. Implica la identificacidon de tendencias futuras y los movimientos de precios
de acciones basados en los valores histéricos del precio de las acciones. Un primer enfoque muestra que existen
indicadores técnicos en uso hoy en dia, sin embargo, la seleccién del conjunto éptimo de indicadores técnicos de
las condiciones de mercado e identificacién de las condiciones éptimas y los pardmetros del indicador técnico es
dificil, limitando su utilidad. Existen estudias que identifican los pardmetros técnicos 6ptimos del indicador. El
segundo enfoque méas comin es la implementacién de técnicas estadisticas como Autoregressive (AR) y
Generalized Autoregressive. Estos son Modelos Condicionales de Heterocedasticidad o Regresion Lineal Simple [8]
y [9] que pronostican los precios de los productos y el rendimiento de los precios de los mismos. Estas técnicas son
utilizadas para ofrecer una precisién del pronéstico cuando se comparan con técnicas de prediccién basadas en
software informaticos mas sofisticados y recientes. Estas técnicas informaticas estédn siendo ampliamente utilizadas
para la prediccién de series temporales no lineales.

En el presente estudio, la separacién de componentes de tendencia y ciclicos de la serie temporal de precios de las
acciones se realiza como un preproceso, como lo sugieren [10], los precios de las acciones en series temporales
pueden considerarse constituidas por una tendencia (lineal) y un componente ciclico (no lineal). Dado que el ciclo
que rige las fluctuaciones de los precios a corto plazo, el pronéstico del componente ciclico es esencial para un
operador, y asi obtener beneficios mediante la ejecucidon de operaciones a corto plazo. También se ha demostrado
en base a la teoria de sistemas dindmicos que un sistema que exhibe comportamiento cadtico en el dominio del
tiempo tiende a comportarse de forma determinada en su representacion fase-espacio como lo menciona [11]. Dos
pardmetros a identificar para generar el espacio de fase de representacién de una serie de tiempo son el retraso (D)
y la incorporacion de dimensién (M). EIl método mas comun para determinar D es la técnica propuesta por [12],
mientras que la técnica False Nearest Neighbours (FNN) propuesto por [13] es ampliamente utilizada para la
identificacién de M. Siendo esta una nueva técnica para identificacion de D y M usando arboles de regresion, se ha
presentado y validado empiricamente. En este estudio, una técnica novedosa de transformar los datos de series de
tiempo y luego agruparlo en un espacio dimensional superior para encontrar similitudes en el precio de las acciones
movidas con el tiempo, se emplea para generar recomendaciones comerciales.

Una vez que los puntos de datos de series de tiempo se agrupan, los clister son identificados como rentables o no
rentables. Para cada nuevo punto de datos obtenido, el grupo mas cercano al punto es identificado y el sistema
recomendador propuesto genera recomendaciones de "comercio" (compra / venta) o de "no comercio" (retencién),
dependiendo de si el punto pertenece a clldster no rentable o rentable.

Con base en las técnicas de diagrama de bloques, empleadas para el pre-procesamiento, la seleccién de conjuntos
de caracteristicas y las técnicas de entrenamiento y pruebas utilizadas, con un total de dieciséis variantes diferentes
del sistema recomendador propuesto. Con el fin de establecer la eficacia del sistema propuesto, todas las dieciséis
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variantes se validan en existencias Burséatiles de Estados Unidos, Reino Unido, Brasil e India (se seleccionan en base
al criterio adicional que deben pertenecer diferentes sectores de la industria) utilizando ocho sistemas de métrica.

Influencia de la fluctuacién del precio en el contexto de series agroecondmicas especificas.

En la actualidad los agricultores se enfrentan a diferentes tipos de riesgos en la produccién agricola, uno de los
riesgos es la fluctuacién de precios que pueden ser causadas por la dindmica de la economia global o el cambio
climatico. La tendencia de los precios, las materias primas fluctian con el tiempo y hacen que los agricultores sean
vulnerables a estos casos y de cierta forma se vean perjudicados [15]. Estas fluctuaciones, en particular, son una
amenaza en la estabilidad de los ingresos del hogar agricola, siendo un indicador clave para el bienestar de los
agricultores y sus familias segun lo informa la misma fuente. Esta inesperada inestabilidad de precios y cambios en
la produccién de materias primas, hacen mas dificil para los agricultores decidir qué cultivar, cuando cosecharlo y
por ende cuando venderlo al mercado. Sin embargo, estas decisiones son importantes para asegurar sus ingresos
y estdn estrechamente relacionados.

En consecuencia, se estan realizan esfuerzos para asegurar la estabilidad de los ingresos a nivel de los hogares
agricolas. Los agricultores tienden a cambiar el tipo de cultivos, las practicas de manejo de la tierra, y la temporada
de crecimiento [16], o extender el alcance de los ingresos al incluir el ingreso fuera de la finca [17]. Varios estudios
sefialan que las decisiones tomadas sobre dichas practicas se ven influenciadas por antecedentes
socioecondmicos de agricultores como la edad, la educacién y los ingresos [18]. Los agricultores son los principales
actores que promueven la adaptacién al cambio al contribuir en la seguridad alimentaria [19], es importante tener
en cuenta sus antecedentes socioeconémicos en relacién con su comportamiento. Esta informacién podria ayudar
a entender por qué algunos toman una cierta accion para adaptarse a los cambios y otros lo omiten.Una decisién
critica que enfrentan los agricultores es que producto seleccionar para cultivar y cuanto espacio de sus tierras
asignar a diferentes cultivos. Como cada cultivo tiene diferentes tendencias de precio por los diferentes manejos y
requerimientos que cada cultivo requiere, los agricultores pueden reducir el riesgo cultivando mas de un cultivo,
para asi generar buenos resultados de un cultivo, o del otro, o de todos. Un cultivo de diversidad puede
considerarse como una de las estrategias para mitigar el riesgo y las incertidumbres que enfrentan los agricultores
[21]. La diversidad de cultivos puede una oportunidad para compensar la pérdida de ingresos causada por la caida
de un determinado precio o rendimiento del cultivo.

Sin embargo, el aspecto temporal es crucial para la estabilidad y los ingresos de los agricultores, e incluso detectar
y cuantificar las fluctuaciones en el tiempo en los datos es el dominio del andlisis de series de tiempo. Se ha aplicado
en varios campos de investigacién como es el caso de las finanzas, meteorologia y la oceanografia [22]. Por esto
las series temporales agroecondmicas son raras en la literatura. Un caso singular en andlisis es un método libre de
modelos para descomponer las series temporales en tendencia y periodicidades. La mayoria de las aplicaciones de
Singular Spectrum es el andlisis de datos econdmicos centrado en la prediccién realizando un andlisis de
componentes.

De acuerdo a la recopilacién de informacién de investigaciones en relacién a métodos de andlisis estadisticos se
pretende cuantificar las fluctuaciones temporales del precio y explicar el fendmeno de rendimiento de los cultivo.
Utilizando el Andlisis de Espectro Singular. Aplicamos la cartera de cultivos, tedrica a la seleccién de cultivos de los
agricultores como una estrategia para hacer frente a las incertidumbres de precios en el mercado y las condiciones
de cultivo (incertidumbre del rendimiento).

Andlisis de espectro singular para cuantificar fluctuaciones en el precio de las plazas (junio 2012 — junio 2017) y los
datos de rendimiento (junio 2012 — junio 2017) para las principales plazas de mercado del pais. Y cdmo sus
tendencias se diferencian entre si. En tercer lugar, finalmente comparamos las fluctuaciones de cultivos Unicos con
los de diferentes cultivos empiricos en el primer paso para investigar si la diversidad de los cultivos podria estabilizar
los ingresos agricolas.
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2. Método

El presente estudio posee un cardcter de enfoque de investigacion empirico-analitico, en el cual se utilizaron
variables asociadas a precios de cierre de Kilogramo en fresco de pladtano en las plazas de mercado principales en
el pais, como son Corabastos (Bogota — Cundinamarca), Mercar (Armenia — Quindio), Cavasa (Cali — Valle del Cauca),
Mercasa (Pereira — Risaralda), Central Mayorista de Antioquia y Plaza Minorista José Maria Villa (Medellin — Antioquia).

21 Estrategias metodoldgicas

El método de investigacion a utilizar en el presente trabajo se soporta en el registro histérico de datos de precios de
las diferentes plazas mencionadas anteriormente y son tomados de las bases de datos del Sistema de Informacion
de precios (SIPSA), desde la siguiente URL del Departamento Nacional de Estadisticas [23].

1.Andlisis sectoriales y registros de Informacién de SIPSA
2.Correspondencias multiples
3.Series de tiempo tipo ARIMA

Esto se lleva a cabo con el fin de comprender aspectos de oferta y demanda y condiciones que las determinan; asi
como para encontrar patrones de comportamiento de precios y su correlacién en los volimenes de produccién en
funcién de las componentes de tendencia, ciclo, estacional e irregular y finalmente, identificar pardmetros (técnicos,
econdmicos) en la agrocadena del platano harton. Para la operacionalizacion de las variables se tomaron series
histéricas de precios en diferentes plazas de mercado en Colombia, desde junio del 2012 a junio de 2017.

211 Poblaciéon y muetsra

El universo o poblacién de la investigacién se soporta a las principales plazas de mercado de Colombia como Mercar
(Armenia — Quindio), Cavasa (Cali — Valle del Cauca), Mercasa (Pereira — Risaralda), Central Mayorista de Antioquia 'y
Plaza Minorista José Maria Villa (Medellin — Antioquia) y Corabastos (Bogotd — Cundinamarca).En los tratamientos de
la informacion se deben realizar andlisis temporales longitudinales en el tiempo con su respectiva descomposicion
de factores en tendencias, ciclo, estacional e irregular; sumado a pruebas de comparacion de plazas con respecto a
Corabastos (Bogotd, Cundinamarca), respectivamente.

21.2 Instrumentos de recogida de informacién

Para estudiar la tendencia de precios (alza, baja y estable) y tendencia estadistica (modelo) semanal de Platano
Hartén Verde, en plazas de mercado en el pais como Mercar (Armenia — Quindio), Cavasa (Cali — Valle del Cauca),
Mercasa (Pereira — Risaralda), Central Mayorista de Antioquia y Plaza Minorista José Maria Villa (Medellin — Antioquia)
y Corabastos (Bogotd — Cundinamarca), siendo esta ultima la principal influencia para precio de venta. Se tomaron
1525 registros de precio desde junio de 2012 a junio de 2017 por semana suministrados por el Sistema de
Informacion de Precios SIPSA, donde se muestra el alza, la baja o la estabilidad de ese producto y la mayoria de
productos que se comercializan en el pais que hacen parte de la canasta familiar, de igual forma se muestra la
variacion la cual se clasifica asi, (--) Variacion mayor al -20%, (--) Variacion entre -10% y -20%, (-) Variacion entre 0% y
-10%, (=) Variacion igual a 0%,(+) Variacién entre 0% y 10%, (++) Variacién entre 10% y 20%, (+++) Variacién mayor al
20%, (n.d) No determinado.

2.2 Procedimiento
Para el andlisis de la correlacién de las variables precio y tiempo con la finalidad de analizar comportamiento ciclico,

estacional, tendencia e irregular, se obtuvieron los datos de SIPSA, Sistema de Informacién de Precio donde contiene
el registro de precios desde el afio 1996 y en la actualidad se siguen reportando registros. El andlisis anterior se
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obtuvo utilizado como herramienta y Statgraphics Centurion XV, para este Ultimo el encargo de determinar la
correlacion y la tendencia de los precios semanales de Platano Hartén Verde de las plazas de Medellin, Armenia,
Cali, Pereira y Bogota.

3. Resultados

El presente trabajo investigativo gira en torno al desarrollo de un protocolo experimental de andlisis estadisticos para
la determinacion de fluctuacion de precios en series de tiempo, estacional, ciclo e irregular.

E En primera instancia se encontrd que, al realizar modelacién de regresion multiple para el precio de Kilogramo de
Platano Hartén Verde en funcién de la plaza, afio, semestre, trimestre y mes, dicho modelo es altamente significativo
(Valor p=0,0000), de acuerdo con los analisis de varianza en su respectiva descomposicién por parametros.
Encontrdndose un modelo significativo (Valor p=0,0000) de la forma: Precio = -230642, - 86,6741*Plaza +
115,046*Aflo + 0,66696*Semestre + 59,215*Trimestre + 2,19394*Mes

Sin embargo, al aplicar el criterio de parsimonia con base en un Step Wise (paso a paso), los pardmetros mas
significativos son la plaza, el afio y el trimestre, respectivamente (Tabla 1).

Tabla 2. Andlisis de Varianza para la Prediccion de Precios

Error Estadistico

Parametro | Estimacion | Estandar T Valor-P

CONSTANTE | -230508 107287 -21.4852 0.0000

Plaza -86,672 5,06715 -17.1047 0.0000
Aiio 114,979 532364 21,5978 0,0000
Trimestre 65,96 714459 923216 0.0000

Fuente: Los Autores, 2019

Y cuyo modelo significativo (Valor p=0,0000) presentado asi: Precio = -230508, - 86,672*Plaza + 114,979*Afo +
65,96*Trimestre.

Teniendo en cuenta el analisis de los datos de precio en las diferentes plazas bajo estudio, al evaluar la dinamica de
precio teniendo en cuena si existe comportamiento ciclico, tendencia, estacional e irregular, para los 19 trimestres
que comprenden el periodo de tiempo de junio de 2012 a junio de 2017, como se puede observar en la Grafica 1se
presentaron los mayores picos comprendidos en el trimestre 16, especificamente a mediados del afio 2016, esta
epoca coincide con la coyuntura que hubo del paro agrario nacional donde el sector transporte se vio afectado
sustancialmente. Todas las plazas tienen un comportamiento similar manejando el mismo patron de
comportamiento de precios , lo que indica que las tendencias a la alza y la baja de los precios en el mercado estan
todos correlacionados en las diferentes plazas de mercado, es decir, estan todas sincronizadas.
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llustracion 5. Rutas del trafico de armas hoy en dia

Dindmica de Precios Corabastos
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Fuente: EL COLOMBIANO, 201/

Es de agregar que la plaza con mayor variabilidad de precios es la plaza 2 (Corabastos) y la mas estable en
precios es 3 (Medellin), tal como se aprecia en el grafico componente + residuo para precio, respectivamente.

4. Discusion y conclusiones

El alza y la baja de los precios en las diferentes plazas bajo estudio se ven afectados por factores exégenos al
cultivo y la produccién como son los de cardcter climatico por exceso de lluvias o sequias prolongadas y
transporte. Por otra parte de acuerdo al estudio realizado analizando la dindmica de comportamiento de los
precios se tiene que todas las plazas operan de forma sincronizada variando el precio de los productos de
acuerdo a los factores anteriormente mencionados, existiendo un influenciador mayor con respecto a todas las
plazas, el cual es Corabastos en Bogota.

Es de agregar ademas que se aprecia que son afectados factores econémicos, sociales y ambientales, puesto
que no se genera coherencia en la fijacidon de precios de los productos alimentarios en los mercados. De esta
manera también se involucran los agricultores porque les brinda la posibilidad de negociacién de su producto
con base en la comprension de los precios y establecer —ademaés- mejores momentos para cultivar y cosechar
sus productos, asi como parametros de negociacion en contratos de futuros.
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DISENO CONCEPTUAL DE UN SISTEMA
DE PROPULSION HIBRIDO PARA EL HUEY I

Jesus David Gutiérrez Arroyo'
Néstor Camilo Chacén Medina?
Luisa Fernanda Ménico Mufioz 3

La actual propuesta de investigacién se centra en el desarrollo de un sistema de propulsién de tipo hibrido para
el helicéptero Bell Huey Il. Con esto se pretende reducir el uso del combustible derivado del petréleo, al alternar
los dos motores durante su operacion y brindando un sistema de propulsidén de respaldo en caso de pérdida o
falla del motor principal.

Palabras clave: Motor de reluctancia conmutado, eficiencia, rotor principal, Bell Huey I, Autonomia de vuelo.
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1. Introduccién

Los helicépteros son un medio de transporte eficaz y rapido, al no necesitar de pista pueden aterrizar
virtualmente en cualquier superficie lo suficientemente grande y estable para sostenerlos. Existen de diversos
tamafios con multiples capacidades de pasajeros, desde helicdpteros personales que funcionan como pequefios
taxis, hasta helicopteros con rotores en tdndem con capacidad de hasta 28 personas. Los helicépteros son
grandes medios de transporte con muy pocas limitaciones. Sin embargo, al igual que muchos otros medios de
transporte, emplean para su correcto funcionamiento combustible de origen fésil, lo cual a largo plazo se
convertird en un problema.

El Bell Huey Il es el helicoptero mas usado por la Fuerza Aérea Colombiana (FAC) y numerosos paises de
Latinoamérica, una version mejorada del Bell UH-IN que llegdé a Colombia en 1985, introdujo a las fuerzas armadas a
los Bell “Huey”, desde entonces el Bell “Huey” ha sido el helicéptero de preferencia de las Fuerzas Aéreas
Colombianas (J. Cabrera, 2004). Es por ese uso tan grande que el Huey Il es el objeto de estudio de esta investigacion.

1.Estudiante del Programa de Ingenieria Aeronautica — Fundacién Universitaria los Libertadores, FULL, Colombia. Facultad de Ingenieria y Ciencias Bésicas. jdgutierreza@libertadores.edu.co
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A pesar de la gran versatilidad de los helicépteros, su gran capacidad de carga y el hecho de que no necesitan
pista, una de las grandes limitaciones de los helicépteros es su falta de autonomia de vuelo. Debido a su alta
dependencia al combustible, no estd en la capacidad de realizar vuelos de muy largas distancias.

Ese problema de falta de autonomia de vuelo lleva al objetivo principal de la siguiente investigacién, se toma el
concepto de un sistema de propulsién hibrido que consiste en un motor de reluctancia conmutado, un motor
eléctrico con gran par motor y de poco volumen, el cual iria acoplado al rotor principal del helicéptero con el fin de
aumentar la autonomia de vuelo del Huey Il y en consecuencia en caso de emergencia tener la autonomia
necesaria para, llegar a destino o lograr un aterrizaje de emergencia. En el siguiente documento se podra encontrar
la metodologia utilizada durante la investigacion, los procedimientos matematicos llevados a cabo con el fin de
demostrar la propuesta y las conclusiones pertinentes a los resultados hallados en el transcurso de la investigacion.

2. Metodologia

Para llevar a cabo la investigacion se tomé un enfoque cuantitativo con el fin de recolectar los datos existentes sobre
las caracteristicas del Huey Il e investigaciones previas en motores hibridos o modificaciones en helicopteros para
ampliar su autonomia de vuelo. Estas bases de datos e investigaciones se usan como referencias a lo largo de la
investigacién. Un ejemplo de esto es el proyecto de investigacion realizado en 2014 por Edwar Bolivar y Andrés
Camacho de la Fundacién Universitaria Los Libertadores en la ciudad de Bogotd, Colombia (Camacho., 2014), en la
cual los autores instalan de manera exitosa paneles solares en un modelo a escala del helicéptero BE-X3 y asi elevan
la autonomia de vuelo del mismo.

El primer paso de la investigacién fue determinar el problema a solucionar, el problema de él que surge la
investigacioén es la poca autonomia de vuelo de helicépteros la cual se deriva de la dependencia del sistema de
propulsién en el combustible. La soluciéon que se planteé fue la implementacién de un motor de reluctancia
conmutado, como el presentado en la Figura 1, en el rotor principal de los helicopteros. Los motores de reluctancia
conmutados poseen muchas ventajas, algunas de ellas son, su bajo momento de inercia debido a la ausencia de
masa en los dientes del motor y en esencia un mayor aprovechamiento de las bajas revoluciones a comparacion de
los motores asincrénicos o incluso los motores trifdsicos asincrénicos optimizados (J. Wolff, 1997), estas ventajas son
6ptimas para emergencias en donde el rotor disminuye las revoluciones.

llustracion 7. Motor de reluctancia conmutado

Fuente: Tomado de (J. Wolff 1997).
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A continuacién, se determind el helicdptero en el cual se basa la investigacion. Para hacer esto se analizé la demanda
que tenia el helicéptero UH-1(Huey) en Latinoamérica y cémo las fuerzas armadas latinoamericanas durante los afios
han hecho actualizaciones de estos, como:

«Cambio de cono de cola con todos componentes a modelo Bell 212

«Kit para conversion de la transmision principal a modelo Bell 212

«Cambio de mastil, platillo oscilante y controles a modelo Bell 212

«Cambio de rotor principal y palas a modelo Bell 212

«Cambio de rotor de cola y palas a modelo Bell 212

«Cambio de cajas de engranaje de 42 y 90 grados a modelo Bell 212

«Cambio de ejes impulsores y colgantes de rotor de cola a modelo Bell 212 (Colombiana, 2020).

Dejando estas aeronaves como el modelo estandar UH-IN (Huey Il, Figura 2) al ser un helicéptero multifuncional es
llevado a diferentes terrenos y condiciones, de igual forma se identificé lo peligroso que puede llegar a ser una falla
en su sistema de propulsién al no contar con una superficie que genere sustentacién por lo que solo cuentan con la
energia cinética que llevan las palas del rotor principal este tipo de aeronaves no le da el tiempo suficiente a los
pilotos para buscar una buena area de aterrizaje, al tener el respaldo de otro motor el piloto tendrd mas tiempo para
aterrizar correctamente garantizando la seguridad de la tripulacién.

llustracion 8. Bell Huey |l

Fuente: Tomado de (Aeroexpo, 2020)

Otros datos que se tuvieron en cuenta para la seleccién del helicoptero que se iba a usar como objeto de estudio para
la investigacion, se pueden ver en la Tabla 1, fueron los que proporciona el fabricante en la ficha técnica del Huey Il.
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Tabla 3. Especificaciones del modelo estandar Huey I,

Autonomia maxima 26h

Peso vacio 1552 kg

Carga atil 2210kg

Peso bruto maximo 4763 kg

(interior)

Peso bruto maximo 5080 kg

(carga externa)

Tangue Principal To0 L

Combustible JetA-1

Tangue extra 150 gal (368 L)

Motor 1z Honeywell T33-L-
T03

Potencia 1.342 b

Consumo de 320 1b/h

combustible

Techo de operacién 15000 ft

Fuente: Tomado de (Aeroexpo, 2020).

Justo después de hacer la seleccién del helicoptero se buscaron antecedentes de sistemas de propulsién hibridos
para saber qué problemas podrian aparecer al momento de implementar el sistema, por ejemplo, para un aeronave
hibrida o eléctrica pueda cumplir las mismas funciones que una impulsada por combustible se tiene que aprovisionar
con un gran numero de baterias que por como consecuencia aumentan el peso de la aeronave sin lograr ningun
resultado ni mejoria en el vuelo de esta (Camacho., 2014). Durante la busqueda se logré encontrar numerosas
aeronaves hibridas, como el proyecto de la compafiia VoltAero Cassio que con sus tres motores consiguié 3,6 horas
de autonomia de vuelo (Vanguardia, 2020), también se encontraron aeronaves completamente eléctricas como el
Solar Impulse | (Figura 3) y Il los cuales completaron numerosos vuelos regionales e internacionales. El Solar Impulse
Il volé incluso alrededor del mundo (Vanguardia, 2020), sin embargo, estas son aviones y utilizan paneles solares para
impulsarse, estos se utilizaron para entender la forma en la propulsién eléctrica en el Huey Il.

llustracion 9. Solar Impulse

i
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Fuente: Tomado de (Ross, 2008).
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3. Propuesta

La idea consiste en implementar en el modelo UH-IN (Huey Il) que cuenta con un motor 1x Honeywell T53-L-703 y un
almacenamiento de combustible de 799 L y en algunas aeronaves un tanque de reserva de 283 L, los principales
operadores de estas aeronaves son las fuerzas armadas de América Latina. En Colombia este helicéptero es usado
actualmente por la Armada nacional, la policia nacional, el Ejército nacional y la Fuerza Aérea Colombiana, al tener
una demanda tan alta este modelo, se busca implementar un motor de corriente continua alimentado por unas
baterias de ién litio con una duracién de 2 a 3 afios con un éptimo funcionamiento, que alimentaran un motor de tipo
bobinado con una potencia de 1.400 kw ubicado en el rotor principal del helicéptero reduciendo el consumo del
combustible al alternar el uso de estos dos motores cuando es mas viable, de igual forma se busca aumentar la
seguridad de la tripulacién al tener otra fuente de propulsion si llegara a fallar el motor de combustion.

4. Discusion y conclusiones

Para la eleccién del motor de reluctancia conmutado se tuvo en cuenta las dimensiones del rotor principal que tiene
14.63 m de didmetro y gira a una velocidad constante de aproximadamente 100 rpm (FAC, 2011). Actualmente en el
mercado no podemos encontrar motores con tales dimensiones que satisfagan la energia que requiere el rotor para
mantener la aeronave en vuelo, este motor se planea que sea alimentado por un banco de baterias conectadas en
serie de alta tension, en el mercado tenemos baterias que satisfacen la demanda de energia que requiere el rotor
principal para moverse, para el Bell Huey Il se requiere un banco de por lo menos 26 baterias de 12V, una
configuracion similar a la del automévil SMART Fortwo de la BMW. Teniendo en cuenta que el Bell Huey Il utilizado
por la Fuerza Aérea Colombiana (FAC) tiene un tanque extra de 75 gal a diferencia del modelo del fabricante con 150
gal, esta reduccion en la capacidad en el tanque extra tiene la finalidad de disminuir el peso de la aeronave lo
suficiente para afiadir el blindaje y armamento requerido para las operaciones de la aeronave de defensa (FAC, 201M).
Se espera hacer otra reduccién al tanque extra de 75 gal (283.906 L) para compensar el peso de las baterias que
tienen un peso alrededor de 180 kg, esto incluyendo el sistema de enfriamiento del banco de baterias. Este modelo
tiene un gasto de combustible de 520 Lb/h se espera reducir esta cantidad hasta en un 20% al ser tan usado en
patrullaje por el territorio colombiano se estaria haciendo un aporte significativo al cuidado del medio ambiente y los
gastos operacionales de estas aeronaves.
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UNA MIRADA ECONOMICA AL TRAFICO DE ARMAS EN COLOMBIA

Marcus Vinicius Morais Leal Silva'
Wesley Pereira Marcos?

Los juegos de frenos estén disefiados para satisfacer las formas mas variables de lograr un sistema mds seguro,
sin embargo, estan sujetos a fallas. El objetivo del trabajo propuesto serd idealizar un sistema complementario de
frenado electromagnético por corrientes pardsitas, también llamadas corrientes parasitas o corrientes inducidas,
con el fin de obtener una reduccién de la velocidad del sistema sin necesidad de friccidon. Para ello, se llevd a
cabo una extensa investigacion bibliografica, ademas del desarrollo de un prototipo. Las conclusiones fueron
bastante satisfactorias, habiendo logrado con una pequefia intensidad de corriente eléctrica una reduccién de
aproximadamente 91% d la velocidad nominal del sistema analizado.

Palabras clave: Corrientes de Foucault. Freno electromagnético. Frenado.
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1. Introduccién

Los sistemas de frenado son componentes fundamentales para el buen funcionamiento de cualquier objeto o
sistema en movimiento, siendo posible garantizar un control total de la parada y, en consecuencia, tener una
mayor seguridad involucrada en los més variados procesos. Segun lo prescrito por las reglas de la Asociacion
Brasilefia de Normas Técnicas NBR 10966-1 (2013), una regla que rige los sistemas de frenos de los vehiculos,
dicho control estd dado por la accién del propio conductor o por un asistente externo.

Un sistema de freno secundario, también conocido como sistema de freno de emergencia, suele garantizar una
mayor fiabilidad que el simple control humano en caso de cualquier eventual fallo, ya sea mecénico, por alguna

1.Centro Universitario de Patos de Minas (UNIPAM), Brasil - marcusvinicius@unipam.edu.br

2.Centro Universitario de Patos de Minas (UNIPAM), Brasil wesleypm@unipam.edu.br
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dificultad de comunicacién o por mala praxis. En una situacién hipotética de rotura de los cables de freno de
cualquier sistema en movimiento, si éste no estd provisto de un sistema de freno complementario, provocara la
pérdida total de control y, en consecuencia, puede provocar una aceleracién incontrolada.

A partir de estas consideraciones, el presente trabajo se propone desarrollar, mediante un prototipo, un sistema
de frenado electromagnético no invasivo complementario para cualquier eventual fallo, habiendo optado por el
freno electromagnético de corrientes inducidas, que es capaz de frenar sin necesidad de cualquier tipo de friccidn,
siendo asi una solucién no invasiva para una determinada aplicaciéon. La eleccién de la teméatica se justifica por la
creciente demanda de mejoras en los distintos sistemas de proteccién y monitorizacién, realizando un estudio
aplicado en el area de la ingenieria eléctrica, correlacionando la propuesta con la ingenieria de seguridad.

2. Método

Los métodos cientificos experimentales y la investigacién explicativa se llevardn a cabo mediante el desarrollo de un
prototipo. Se utilizé un disco de aluminio (Al) acoplado al eje de un motor eléctrico ajustado a 1600 revoluciones por
minuto (rpm), que es necesario para apuntar a la simulacion completa de un material conductor en constante
movimiento. Para el electroiman, se utilizé un nlcleo de acero al carbono cuadrado en forma de C de 2 centimetros
de espesor, con aproximadamente 20 metros de alambre esmaltado 21 AWG enrollando el mismo, como se muestra
en la Figura 6. El acero al carbono es un material ferromagnético, es posible obtener un electroiman con lineas de
flujo lineal entre ellos en el entrehierro cuando las bobinas son alimentadas con corriente eléctrica.

llustracion 10. Ndcleo de acero al carbono en espiral

Fuente: Elaborado por el autor.
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Ademas, se desarrollé un circuito de deteccién de rotura de cable para simular una posible rotura en un cable
de freno. Cuando un cable analizado tiene su continuidad interrumpida, un relé electrénico (que funciona segun
la Ley de Faraday) actla para que el electroimén se active instantdneamente, proporcionando un intercambio
entre los sistemas de frenado. Ademas, se introdujo un LED electrénico de baja potencia para saber cuando se
estd monitoreando el sistema. Brevemente, se definieron y posteriormente se realizaron los siguientes pasos
para la construccién y finalizacién del proyecto:

+12 etapa: Se establecié una lista de materiales necesarios para la construccién del prototipo;

.22 etapa: Se realizé el montaje de las partes mecénicas y eléctricas;

.32 etapa: Se desarrollé un circuito electrénico sobre una placa de fenolita perforada para detectar rotura de cable.
+42 etapa: Pruebas finales en conjunto y recogida de datos.

El prototipo terminado del freno Foucault se muestra en la Figura 7, con el disco unido al eje pasando a través
del entrehierro del nucleo de acero al carbono. También es posible observar el circuito de monitoreo de rotura
de cable en la esquina superior derecha.

llustracion 11. Prototipo de freno de Foucault

Fuente: Elaborado por el autor.

Paralelamente al desarrollo del prototipo, se llevd a cabo un profundo estudio literario sobre el tema propuesto,
desde su funcionamiento y caracteristicas fisicas, hasta variantes tedricas imprevistas, concluyendo la
metodologia aplicada y la investigacion bibliografica.

3. Resultados

Para la recoleccién y andlisis de datos se utilizdé un tacoOmetro en el eje del sistema, equipo capaz de medir la
velocidad. Posteriormente, se realizé la medicion de la velocidad nominal, verificAndose el valor de 1600
revoluciones por minuto (rpm). Teniendo este valor medido como referencia, se realizaron varias mediciones
posteriores con valores de corriente eléctrica pasando por la bobina y, en consecuencia, reduciendo la
velocidad. En total, se realizaron 63 mediciones con la bobina energizada, divididas entre 21 valores diferentes
de corriente eléctrica. Este alto valor de muestreo se debe a que el motor eléctrico utilizado es de baja potencia
y bajo par, lo que provocé interferencia en los valores medidos al acoplar el tacémetro al eje, debido a la presién
ejercida. Para arreglar esto, Se realizaron tres mediciones separadas de cada valor diferente de corriente
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eléctrica inyectada, que se muestran en la Tabla 1, y posteriormente, se realizé la media aritmética entre ellas. En
total, por tanto, se obtuvieron los 21 valores de velocidad correspondientes a sus valores actuales.

Tabla 4. VValores de rotacion de la corriente eléctrica

Corriente Primera Jda medicion 3.3 medicion Promedio
eléctrica (A) medicion (rpm) {rpm) (rpm)
(rpm)

1.0 1474 1471 1474 147367
1.1 1419 1410 1308 1409.00
112 1354 1358 1357 1354.33
1.3 1314 1325 1315 1321.33
1.4 1177 1153 1147 1139,00
1.5 874 843 240 855,33
1.5 4§33 GED 541 651,33
1.7 474 447 478 466,33
1.8 382 380 358 356,67
19 206 292 280 189,33
1.0 256 285 254 161,67
11 215 213 220 119,67
113 204 208 200 10433
13 177 177 183 179,67
14 143 160 151 158,00
15 144 154 153 15033
1.5 1446 144 142 144,00
1.7 142 144 140 14200
1% 141 140 142 141,00
18 138 140 140 130,67
3.0 140 141 138 130,67

Fuente: Elaborado por el autor.

Considerando la velocidad inicial de 1600 rpm y comparandola con la velocidad final de 139,67 rpm, es posible
verificar una reduccién de alrededor del 91% de la velocidad con una pequefia intensidad de corriente eléctrica
de 3 amperios, obteniéndose el valor en la Ecuacion 4, donde la velocidad final es 139,67 rpm.

F:(i— — ) *100

0

Dénde:
- = porcentaje de valor de frenado, expresado en porcentaje [%];

v = velocidad final del sistema, expresada en revoluciones por minuto [rpm];
Vo = velocidad inicial del sistema, dadas las revoluciones por minuto [rpm].
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Ademas, se elaboré un grafico de rotaciones versus correccion eléctrica, mostrado en la Figura 8, donde es
posible analizar una caracteristica no lineal del sistema, debido a la existencia de la propiedad de saturacién del
material ferromagnético, comprobando su proceso de magnetizacién. Al analizar la gréfica, alrededor de 2
amperios de corriente inyectados en la bobina, se nota una resistencia al disminuir las rotaciones, lo que deja
claro que el flujo magnético ya esté llegando a un punto donde ya no contribuye al aumento de Intensidad de
las corrientes parasitas en el sistema. A 3 amperios, el sistema posiblemente esté saturado.

llustracion 12. Frenado de Foucault
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Fuente: Elaborado por el autor.

En comparacion, la Figura 9 también muestra un gréfico de revoluciones versus corriente eléctrica, en el que es
posible notar una curvatura similar en la parte inicial del grafico. Sin embargo, las diferencias entre los dos se
deben posiblemente a las caracteristicas constructivas de los sistemas. Para este trabajo se utilizé6 un motor de
bajo par. En el gréafico opuesto, el motor empleado es un motor de induccién de alto par comparado.
Eventualmente, si el sistema medido inyectara una cantidad relativamente mayor de corriente eléctrica,
asumiendo que la retendria, el sistema también se saturaria, dejando caracteristicas mds cercanas a las
obtenidas en la Figura 8. Como el motor usado en el grafico de la Figura 7 es de abajo torque, requiere una
pequefia cantidad de corriente eléctrica en la bobina para hacer mas evidente el frenado, y lo contrario es cierto,

llustracion 13. Cuadro comparativo
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Se advierte entonces que existen diferencias en las intensidades de frenado, probablemente debido a las
caracteristicas constrictivas del sistema, especialmente la del motor empleado, que puede asimilarse a una posible
aplicacién en el mundo real, siendo éste como sistema complementario de un gran automévil. masa (anédloga a un par
alto) o un cable de freno que rompe el sistema de frenado de un objeto de masa relativa baja, como una bicicleta
(andlogo a un par bajo), por ejemplo. Aunque tales diferencias en las partes inferiores de los gréaficos fueron
particularidades imprevistas, la propuesta inicial de la obra se logré con éxito.

4. Discusioén y conclusiones

El resultado del trabajo, a la vista de su finalidad, fue bastante satisfactorio, con una reduccién de velocidad
efectiva de alrededor del 91% con una pequefia cantidad de corriente eléctrica, cuando el circuito desarrollado
detecta una rotura de cable. Esto se debe principalmente a la verificacion de la manifestacién electromagnética
de las corrientes pardsitas, y cOmo estas interactian con un medio conductor externo, permitiendo la
consecucion de funcionalidades especificas. Ademas, se observd como consecuencia, el proceso de saturacién
de un material ferromagnético, permitiendo la lectura gréfica de este fenémeno.

Para mejorar, se sugiere un estudio especifico sobre las posibles diferencias entre los tipos de sistemas, en este
caso, de motores eléctricos utilizados para los frenos Foucault, como las caracteristicas de par y potencia, y
cuanto estos aspectos son impactantes en los andlisis, siendo esta sugerencia fue un punto que se anotd, pero
no se previo, que ocurrié en el desarrollo de este trabajo. Ademds, como el tema es el desarrollo de un sistema
complementario al freno de friccidn, también se sugiere un estudio centrado en las cuestiones térmicas del freno
de Foucault, considerando que las corrientes inducidas también generan temperaturas adicionales, pero en
menor medida.
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1. Tablas, gréaficos o ilustraciones (APA)

llustracion 14. APENDICE A - Esquema del circuito de monitoreo de rotura de cable
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Fuente: Elaborado por el autor.

llustracion 15. APENDICE B - Tacémetro unido al gje del prototipo para mediciones

Fuente: Elaborado por el autor.
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DISENO SECADORA DE VAINILLA ACOPLADA AL ENTORNO
HUMEDO Y A LAS TEMPERATURAS DE LA REGION DE BAHIA SOLANO
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Juan José Puerto Talero®
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This research has the purpose of designing and identifying the parameters, conditions and thermal requirements
necessary for a vanilla dryer machine development that operates under the geographical conditions of the
colombian Pacific. Furthermore, this project aims to promote the process of innovation and development of
technologies that enables the colombians economic growth.

Keywords: Humidity, Mass Flow, Vanilla Pods, Drying, Control

El articulo presenta el disefio e identificacion de los parametros técnicos, acondicionamientos y requerimientos
térmicos necesarios para el desarrollo de un secador de vainilla que opere bajo las condiciones geograficas del
pacifico colombiano. Asimismo, este proyecto pretende fomentar el proceso de innovacién y desarrollo de
tecnologias que permitan el crecimiento econdmico de la poblacién colombiana.

Palabras clave: Humedad, Flujo masico, Vainas Vainilla, Secado, Control

Introduccion

Tradicionalmente el proceso normal del secado de la vainilla, es un proceso que toma meses y se ve perjudicado
por variables que estan fuera del control del agricultor, ya que de acuerdo a lo observado en [3], este consiste
generalmente en colocar las vainas a secar al sol durante semanas sobre una manta con una baja humedad
relativa del 30%, donde es necesario rotarlas ademds de ser guardadas, para luego ser envueltas en papel
encerado y guardadas en cajones de madera donde van fermentando y generando el aroma caracteristico de la
vainilla. Ademas, basados en [4] este proceso natural dura alrededor de ocho meses. Por lo que el semillero se
propuso disefiar un prototipo de secado y fermentado para la zona del pacifico colombiano el cual disponga de
un controlador PID, cuya programaciéon permita al usuario operador del equipo reprogramar la temperatura y
humedad segun sus requerimientos.

La produccién de vainilla es un campo con fuerte crecimiento econémico en varios paises como lo son
Madagascar y México, en donde se aprovechan las condiciones geolégicas, para la facilidad en cuanto a
produccion y cultivo de esta orquidea como se menciona en [5]. Colombia un pais caracterizado por la
produccion de este tipo de flores y la comercializacién de materia prima, se busca fomentar el desarrollo de estas
regiones y agregar valor econémico a las vainas de vainilla al procesarlas en un secador, en lugar de al aire libre,
de modo que se optimice la produccién al reducir pérdidas y facilitar la distribucién de este producto.

1.Estudiante, u7003520@unimilitar.edu.co, Semillero de investigacién SIDI
2.Estudiante, u7003505@unimilitar.edu.co, Semillero de investigacién SIDI
3.Estudiante, u7003551@unimilitar.edu.co, Semillero de investigacién SIDI
4.Estudiante, u7003518@unimilitar.edu.co, Semillero de investigacién SIDI

5.Supervisor Semillero de investigacién SIDI

a
S



Teniendo en cuenta las condiciones atmosféricas de Bahia Solano, una de las regiones donde se produce
naturalmente la vainilla, el proceso del secado y curado se ve afectado debido a las altas temperaturas y
humedad de esta zona [1], es decir que el secado al aire libre no es viable debido a la alta presencia pluvial.
Ademas, el secador es necesario para la calidad del producto, ya que, al disefiar un equipo de secado y
fermentacién, se logra controlar la temperatura y humedad relativa que eviten la generacién de moho en el
proceso de produccion de las vainas de vainilla. Asimismo, al secar se facilita un mayor alcance de exportaciony
se generan mayores ingresos al vender el producto listo para el consumo.

2. Desarrollo de los temas en el texto: contenidos propios

Nos propusimos disefiar un equipo de secado, en donde se evite la generaciéon de moho, ademas, de que genere
un secado permanente controlando su humedad de forma eficiente, alternando las funciones de secado y
fermentado automaticamente. Ademas, el sistema debe disponer de un controlador PID, para que, por medio de
este, controlemos su temperatura y humedad, segun los requerimientos a operar.

Con respecto a lo anterior, y basados en lo mencionado en [2], los requerimientos necesarios para las diferentes
etapas de operacion de la secadora. Por ejemplo, inicialmente, en la etapa de secado por fermentacién, su
humedad debe ser del 55%. Ya en la segunda etapa, que es la de fermentacién, se debe controlar una humedad
relativa del 30 a 35 %. A parte tenemos otros requerimientos como: Temperatura 45 a 50 °C, el hecho de que para
una capacidad de 20 kg de vainilla se requiere un suministro de aire de aproximadamente 56,92 Kg/hr, ademas
para los 20 kg de vainilla se requiere una capacidad de 600 watt, considerando unas dimensiones de 65 x 60 x
96 cm [3].

Por consiguiente, se realizé el lazo de control del sistema, donde se observa como es el funcionamiento del
secador, representando el acondicionamiento de la humedad y la temperatura.

llustracion 16. Lazo de control de funcionamiento del horno
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Uno de los factores importantes para el disefio de la secadora, es la extraccién de humedad, para garantizar una
buena calidad del producto. Para ello, relacionamos este proceso con el de una maquina secadora de café [6], en
donde se debe conocer cudl es el flujo masico del aire, para extraer una humedad adecuada en su etapa de secado.
Dicha masa la vamos a denominar como 1, y de ella partiendo de diferentes hipétesis llegamos a la siguiente formula
Qw = ns * Qa (Ecuacion 1) Donde Qw es el calor de vaporizacién generado por la vainilla y este es igual al producto entre
Qay ns siendo el primero el calor perdido por el aire y la segunda, siendo la eficiencia de secado.

Por consiguiente, cémo queremos dejar esta férmula en términos de Ma reemplazamos el valor Qw por o siguiente:
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Qw = (Cpw "ATw + h£?) mw (Ecuacion 2)

En la anterior ecuacién Cpw es el calor especifico de vapor de agua, ATw es el cambio de la temperatura en la vainilla, hz
es la entalpia de la vaporizacién del agua, y Mw es el flujo de masa del agua extraida de la vainilla. Ademas Qa por teoria es igual a lo
siguiente: Qa =Ma * Cpa */\Ta (Ecuacion 3)

En la anterior ecuacién Ma como ya mencionamos es la masa del flujo mésico del aire, Cpa es el calor especifico de dicho aire,y /\Ta Es

la diferencia de temperatura del flujo. Ya mencionado lo anterior, reemplazamos en la ecuacién 1y despejamos la variable Ma obteniendo
el siguiente resultado: my(cp~Tr=hfg) (Ecuacion 4)

m, =
" fggrmgrCpge2Ta

Por ultimo, podemos reemplazar por unas variables mas asequibles para los cédlculos de la masa, en donde Mw lo podemos reemplazar
POr: g, =2 (W, — W y(Ecuacion 5) En la anterior ecuacion mves la masa de vainilla a secar, Wo es la humedad inicial, Wyes la humedad
final, _ : ) ‘ue pasa el aire por la vainilla para asegurarse de que esta tenga la humedad recomendada. Y ya teniendo lo
anteriormente mencionado, podemos obtener ya la férmula definitiva para calcular el flujo masico, que es la siguiente:
my (Wo=Wsi(Cpyr 2T +itfg )

tengrCpg Ty

m, =

llustracion 17 Diagrama P&ID para el sistema
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Considerando las férmulas del flujo masico, diseflamos un esquema del horno de secado con los pardmetros
mencionados a lo largo de esta investigacion, obteniendo lo siguiente:

Dicho esquema es un prototipo inicial, que representa la puerta por donde entran las 2 repisas. Por otra parte,
dibujamos en la parte inferior izquierda el ventilador, que proporciona el aire para el proceso de secado y fermentado,
que tiene entradas laterales y va a ir dirigido hacia arriba a unas rejillas, para que dicho aire tenga salida, y se genere
un proceso de respiracién en el horno.

El aire, proporcionado por el ventilador se debe calcular, para que tenga alcance por todos los ductos del sistema, ya
que toca tener en cuenta en donde se posiciona el ventilador, y como van dirigidos los ductos alrededor del horno, y
de esta manera logre recircular por toda la estructura. Ademas, es importante el uso de un damper, teniendo como
funcién, abrir y cerrar el paso del aire, permitiendo que entre el aire caliente a esta cabina. Alrededor de las repisas se
encuentra la cabina en donde dicha zona se encuentra en calor, y los conductos se encuentran calientes. En la parte
de arriba se encuentra ubicado un higrémetro para medir la humedad del aire, y un sensor de temperatura que actla
como un termdémetro y un sensor de humedad para complementar la funcién de higrometro y tener un control de lo
que estd sucediendo dentro del horno, para que por medio de unas boquillas, esparza el agua pulverizada cuando se
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requiera controlar la humedad del sistema. Mas adelante se piensa implementar un anemdémetro para medir la
velocidad del viento dentro de la cabina, pero es un sistema muy sofisticado y que por el momento no es importante
para el desarrollo de este sistema.

Otro tema muy importante a considerar, trata de las dimensiones con las que se van a disefiar tanto las cabinas como
los conductos, ya que el sistema por ahora mencionado es apenas para un peso de 20 kilos, pero preferiblemente se
quieren cambiar los ductos cuadrados del esquema por unos redondos, para tratar de minimizar la pérdida de aire.
Por otro lado, cabe recalcar la importancia de la resistencia posicionada cerca al ventilador y los cuidados a tener con
esta, ya que por el mismo calor que produce el secador, se puede llegar a fundir dicha resistencia, por eso toca utilizar
resistencias ya especializadas en el mercado para que resistan dicho calor. Mencionado esto, hay que tener un buen
control de la temperatura para saber cudndo se activa la resistencia y cuando se apaga, y que dicha resistencia
permita recircular el aire proporcionado. De esto se puede decir que surge una ecuacién, en donde el calor ganado
por la vainilla, es igual al calor perdido por el aire multiplicado por un rendimiento que este caso seria la eficiencia del
secado, y de esta manera tener un disefio que esta aislado térmicamente y no haya pérdidas de calor.

Por dltimo, es fundamental controlar las acciones automaticas del sistema, por ende, se hizo uso de 3 relés, el primero
para controlar el tiempo en el que estd expuesta la vainilla, el segundo para controlar la humedad, y el dltimo para
controlar la temperatura.

Para tener un poco mas claro como es el funcionamiento del sistema para el secado y el fermentado, vamos a
presentar el diagrama de control eléctrico, visualizando la funcién de cada dispositivo ya mencionados, y el ciclo que

repite constantemente.

3. Contribuciones o conclusiones

llustracion 18. Disefio horno de secado
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Imagen 3. Disefio horno de secado en Solidworls

El tiempo de secado deberd mantenerse constante ya que el producto no adquiere ventajas econdmicas si se procesa
rapidamente, al contrario, pierde calidad. Lo que debe ser el objetivo de este secador es estandarizar el proceso de
curado el cual se podra llevar a cabo en todas las temporadas del afio.

Es necesaria mas investigaciéon acerca del procesamiento de la vainilla, tanto para el proceso de secado como
también el proceso de fermentacion, ya que existen multiples variaciones en estos, y mas en un entorno como el de
Bahia Solano, que genera varias complicaciones sobre este tema.

Se acerca a un modelo tradicional de secado de un horno eléctrico con transferencia de calor, sin dejar de lado la
regulacién automatica de la temperatura y la humedad

Este trabajo no es conclusivo, es parte de un proyecto de mas fases. Esta parte consiste en el disefio del secador,
buscando que se adapte a las condiciones climaticas de Bahia Solano.
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ESTILOS DE CRIANZA Y SU INCIDENCIA EN LAS CONDUCTAS
ANTISOCIALES DE LOS ADOLESCENTES DEL
BARRIO LA UNION DEL MUNICIPIO DE MAICAO, LA GUAJIRA.

Parenting styles and treir incidence on the antisocial behaviors
of adolescents in the La Unién neighborhood of the municipality of Maicao, La Guajira.

Maria José Cardenas Lépez'
Saray Vanessa Rodriguez Castillo?

This research has the general objective of analyzing parenting styles and their incidence on antisocial behavior
of adolescents between 15 and 18 years of age in the La Unidn neighborhood of the municipality of Maicao. In the
same way, the aim is to identify the parenting styles implemented by the parents, determine the antisocial
behaviors carried out by the adolescents and establish the relationship between both variables. It presents a
quantitative approach with a descriptive correlational type design. For data collection a Likert scale questionnaire
is required, it is applied to a population made up of 25 adolescents and 25 parents. Lastly, it is hoped to find the
direct relationship between parenting styles and antisocial behavior that allows explaining the social problems in
which adolescents are immersed.

Keywords: Parenting styles, antisocial behaviors, family, teenagers

La presente investigacion tiene como objetivo general analizar los estilos de crianza y su incidencia en las
conductas antisociales de los adolescentes entre los 15 y 18 afios en el barrio la Unién del municipio de Maicao.
Asimismo, se pretende identificar los estilos de crianza implementados por los padres, determinar las conductas
antisociales realizadas por los adolescentes y establecer la relacién entre ambas variables. Presenta un enfoque
cuantitativo con un disefio tipo descriptivo correlacional. Para la recoleccién de datos se utilizé un cuestionario
tipo escala Likert, aplicado a una muestra de 50 individuos, conformada por 25 adolescentes y 25 padres de
familia. Con respecto a los resultados obtenidos se evidencio que el estilo de crianza predominante es el
autoritario con un 88% y que las conductas antisociales que cometen los adolescentes con més frecuencia es
agresiones fisicas/ verbales con un 80%, finamente se logré determinar que los estilos de crianza influyen en
gran medida en el desarrollo de conductas de los jovenes.

Palabras clave: Estilos de crianza, conducta antisocial, familia, adolescentes.
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Introduccion

Los estilos de crianza o practicas parentales desempefian un papel crucial en el desarrollo de conductas,
actitudes, habitos, asi como en la formacién de la personalidad y diversos aspectos de los individuos. Dentro de
la dinamia familiar las practicas de crianza utilizadas por los padres se constituyen como factores que influyen en
la manifestacién de comportamientos problemas cuando estos se promueven de manera negativa, dado que, en
un ambiente familiar hostil, con carencias afectivas y evidencia de violencia es mas proclive que en nifios y
jévenes adolescentes se presenten conductas disruptivas, debido a la presencia de influencias negativas en su
proceso de formacién, siendo la crianza uno de los factores predeterminante en sus modos de actuar y de
pensar, puesto que la forma en como los padres imparten la educacién hacia sus hijos incide en el desarrollo de
conductas positivas como negativas.

Cabe mencionar que los padres de hoy en dia ejercen formas de crianza inadecuadas basadas en el control y la
permisividad, causando desequilibrio emocional, conductual e intelectual de los miembros del ndcleo familiar. En
este sentido Quiroz et al. (2007) sefialan que las practicas negativas de disciplina y précticas de crianza
ineficaces intervienen en el desarrollo del comportamiento antisocial. (p.49). Siendo las conductas antisociales
una expresion de fallas en el sistema familiar y del contexto social el que habitan la mayoria de los jévenes, visto
que es comun observar a adolescentes tempranos realizando actos indebidos que perjudican a gran escala a la
sociedad en general.

Todo ello, puede ser producto de un mal funcionamiento familiar, de poco apoyo por parte del estado y de las
personas que conviven dentro de la sociedad, dado que, se ha visto que cada dia los jévenes incurren en
acciones violentas, cometen actos ilegales o que son inaceptables dentro del marco legal y social, poniendo en
riesgo su porvenir, su integridad y la de las personas que son afectadas por sus conductas antisociales.
Asimismo, considerando que existen variedad de influencias en estos comportamientos, se debe resaltar que se
encuentran implicadas otras caracteristicas como son las relacionadas con la calidad de vida familiar, el grado de
apoyo y afecto brindado por los padres, falta de comunicacién y confianza entre padres e hijos, relaciéon
conflictiva entre miembros familiares, la desintegracién en la familia, entre otras inconsistencias presentadas
dentro de la dindmica familiar.

De igual forma, en la aparicion de estas conductas hay que tener en cuenta que los adolescentes pasan por un
periodo de crisis y cambios que suelen afectar su estado emocional y conductual, presentdndose pensamientos
desbordados y con frecuencia frustracion por el modo de vida que les ha tocado tener, ya que en algunos casos
toman decisiones equivocadas que los sumergen en un estado de insatisfaccién y blsqueda constante de
exploracion.

Actualmente se estan evidenciando problemas dentro del nudcleo familiar y el contexto de desarrollo,
presentdndose gran variedad de problemaéticas sociales que perjudican la salud mental de los individuos. Por lo
cual, es de vital relevancia indagar de raiz la génesis de las situaciones observadas, las cuales, en esta
investigacién se pretenden estudiar enfocdndose mediante un andlisis cuantitativo y sistemético en el agente
primario de socializacion que es la familia y sus formas de educacién parental, para conocer mas a fondo los
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habitos, creencias, y maneras de transmisiéon de valores, principios y actitudes de los padres hacia sus hijos
adolescentes. Ademas, determinar la variedad de conductas inapropiadas que pueden presentar a causa de
ineficaces précticas de crianza adoptadas por los padres y su incidencia en los comportamientos problemas de
los adolescentes.

Por tal motivo, la presente investigacién se centra en el estudio de los estilos de crianza y las conductas
antisociales tiene como objetivo general analizar los estilos de crianza y su incidencia en las conductas antisociales
de los adolescentes entre los 15 y 18 afios de edad en el barrio La Unién en el Municipio de Maicao, La Guajira. De
esta manera es realizada bajo un enfoque metodolégico cuantitativo enmarcado dentro del paradigma positivista,
con un tipo de investigacién descriptivo correlacional y un disefio de campo no experimental, aplicado a una
muestra de 50 individuos entre los cuales se encuentran 25 padres de familia y 25 adolescentes del barrio la unién
del municipio de Maicao, para la recoleccién y andlisis de los datos se utilizé el programa estadistico SPSS y una
escala tipo Likert integrada por 47 items permitiendo medir las variables del estudio.

1. Método
141 Estrategias metodoldgicas

Esta investigacion se realiza bajo un enfoque cuantitativo empleando la medicion numérica para evaluar las
variables del estudio. Se parte de este enfoque dado que, permite cuantificar, analizar y predecir los fenémenos,
aspectos que son cruciales para investigaciones de caracter descriptivo y teniendo en cuenta que el enfoque se
enmarca dentro del paradigma positivista siendo una ciencia exacta basada en el método cientifico y la
observacién. Asimismo, el alcance del estudio es de tipo descriptivo-correlacional, puesto que se describen las
caracteristicas de las familias del barrio La Unién, haciendo énfasis en el estilo de crianza que implementan los
padres y los comportamientos y actitudes de los hijos, ademas que se describe la relacién entre ambas variables
para determinar la existencia de una relacién causa y efecto, al igual que el grado de incidencia entre estas
variables.

Ademas, es definido con un disefio investigativo de campo, no experimental, con una dimensién transversal. Es
de tipo transversal ya que tiene como finalidad describir variables y analizar su incidencia e interaccién en un
momento dado, sin ser manipuladas, en este se analizaron las variables estilos de crianza y conducta antisocial
por medio de un disefio no experimental en el cual se observaron las variables desde su contexto real sin ninguna
interferencia o manipulacién. Por medio del disefio de campo los datos se obtendran directamente de la poblacion
de estudio para comprobar desde la realidad de los individuos la relacién entre ambas variables, proceso esencial
en el cual radica la veracidad de los resultados de la investigacién.

1.2 Poblacién y muestra

Esta investigacion parte de una poblacion de 100 familias dirigida a padres e hijos adolescentes del barrio la unién
del municipio de Maicao, tomando como muestra representativa a 50 personas dividida entre 25 adolescentes y
25 padres de familia.

Se tomd una muestra representativa de 50 personas empleando un muestreo no probabilistico debido a que se
obtuvo a partir de las caracteristicas de la investigacién, integradas entre hijos adolescentes en edades de los 15
alos 18 afios y padres de familia que se encuentren en estratos socioecondmicos bajos que hagan parte del grupo
poblacional, para ello, la muestra a emplear se determiné mediante la siguiente formula:

Z2*N*p*q
€ 2*IN-)+(Z 2*p*q)

n=
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En donde:

1.n=tamafio de la muestra (50)

2.Z= margen de confiabilidad (95% = 1,96)
3.N= poblacién (100)

4.P= probabilidad de éxito (0,50)

5.Q= probabilidad de fracaso (0,50)

6.E= margen de error (9%)

a.Instrumentos de recogida de informacion

Los datos se recolectaron a través de instrumentos elaborados a partir de escalas tipo Likert cuyas preguntas
tendran como finalidad demostrar de qué manera los padres educan y crian a sus hijos mediante las siguientes
opciones de respuesta (siempre, casi siempre, algunas veces, casi nunca y nunca). Estas escalas se aplicaron a los
adolescentes y padres de familia para indagar sobre los estilos de crianza que implementan con sus hijos,
averiguar cudles conductas antisociales son las que més cometen los adolescentes, y por consiguiente verificar
que tanta relacion e incidencia existe entre el tipo de crianza que implementan los padres, con los patrones de
conducta de sus hijos.

Cabe mencionar, que la técnica a emplear conocida como “escala de Likert” mide actitudes o predisposiciones
individuales en contextos sociales particulares. Se le conoce como escala sumada debido a que la puntuacién de
cada unidad de andlisis se obtiene mediante la sumatoria de las respuestas obtenidas en cada item. Esta escala
se construye a partir de una serie de items que reflejan una actitud positiva o negativa acerca de un estimulo o
referente. Cada item estd estructurado con cinco alternativas de respuesta: () Siempre, () Casi siempre, () Algunas
veces, () Casi nuncay () Nunca.

En esta investigacion se utilizé el tipo de encuesta escala de Likert, con 44 preguntas correspondientes a las
dimensiones e indicadores de ambas variables de estudio de acuerdo con las 5 opciones de respuesta.

b.Procedimiento

Se inicié con la seleccién del tema a estudiar, la generacion de objetivos e hipdtesis, se realizd el proceso de
revisiéon de la literatura y con respecto a la recogida y analisis de los datos, se crearon instrumentos para evaluar
las variables de estudio, permitiendo aplicar las encuestas a la poblacién, posteriormente se realizé un andlisis de
la informacién obtenida, por medio del programa estadistico SPSS y por ultimo se interpretaron los datos para
establecer las relaciones entre ambas variables y concluir el estudio.

1.3 Resultados

Se presentardn los resultados y su respectiva interpretaciéon de acuerdo con las dimensiones e indicadores de las
variables de estudio, para una comprensioén del problema planteado en esta investigacion.
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Indicador: Autoritativo ipsum

Tabla 5. Estilo de Crianza

Estilo Autoritario
Respuesta Frecuencia Porcentaje
sl 15 88%
NO 10 12%

Fuente: completamente generada por las autoras (2020)
llustracion 19. Estilo Autoritario

ESTILO AUTORITARIO

Fuente: completamente generada por las autoras (2020)

En la tabla y grafica se observa que 15 de los padres encuestados manifiesta que siempre, casi siempre y a veces
ejercen autoridad de manera rigida ante los comportamientos de sus hijos, con un porcentaje de 88%
evidenciando que suelen ser padres exigentes e inflexibles a la mala conducta, ademds de imponer
excedentemente a toda costa normas y reglas que se deben cumplir, propician el castigo y pocas explicaciones
les brindan a sus hijos, ho promueven el razonamiento inductivo. Por otro lado, se encuentra un porcentaje de 12%
que corresponde a los 10 padres resultantes que expresaron que casi nunca o nunca tienden a emplear
demasiada autoridad en la conducta de sus hijos.
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Indicador: Autoritativo ipsum

Tabla 6. Estilo de Crianza Autoritativo

Estilo Autoritativo
Fespuesta | Frecuencia Porcentaje
51 13 52%
NO 12 48%

Fuente: completamente generada por las autoras (2020)

llustracion 20. Estilo Autoritativo

ESTILO AUTORITARIO

Fuente: completamente generada por las autoras (2020)

En la tabla y grafico 2 se observa que el porcentaje de padres que presentan caracteristicas del estilo de crianza
autoritativo es de 52%, evidenciando que 13 de los encuestados siempre, casi siempre y a veces manifiestan que
son sensibles ante las necesidades de afecto y carifio de sus hijos, que en ocasiones promueven la comunicacion,
a veces permiten que sus hijos tomen decisiones. Se encuentra por otra parte un porcentaje de 48% que
evidencia que algunos padres casi nunca o nunca tienen a combinar la firmeza y el carifio brindado a sus hijos,
promoviendo menos el dialogo y la independencia.
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Indicador: Permisivo

Tabla 7 Estilo de Crianza Permisivo

E=tilo Permisivo

Eespuesta Frecuencia Porcentaje
S1 14 56%
NO 11 44%

Fuente: completamente generada por las autoras (2020)

llustracion 21. Estilo Permisivo

ESTILO PERMISIVO

Fuente: completamente generada por las autoras (2020)

En la tabla y grafica 3 se observa que el 56% de los padres se caracterizan por emplear una crianza bajo la
permisividad, debido a que manifestaron que siempre, casi siempre y a veces suelen dirigir muy poco la conducta
de sus hijos, no establecen limites suficientes en el comportamiento adolescente y en ocasiones tienen a dejar
gue actlen a su manera para no entrar en discordia, ddndole mas importancia a su trabajo u otra actividad por lo
cual no supervisan adecuadamente las necesidades de sus hijos. Por su parte, el 44% expresa que casi hunca o
nunca tienen a dejar que sus hijos tomen decisiones por si solos, suelen decir que casi siempre establecen limites.
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Conductas antisociales
Indicador: Agresion

Tabla 8. Agresion Fisica y Verbal

Aprezion FizicaVerbal
Eespuesta Frecuencia Porcentaje
SI 20 80%
NO 5 20%

Fuente: completamente generada por las autoras (2020)

llustracion 22. Agresion Fisica y Verbal

AGRESION FISICA Y VERBAL

B si
I No

Fuente: completamente generada por las autoras (2020)

En la tabla y el grafico 4 se observa que 20 de los jévenes encuestados manifiestan que siempre, casi siempre y
algunas veces tienden a cometer acciones de agresién fisica y verbal contra las demdas personas con un
porcentaje del 80%, mostrando que tienen poco autocontrol y autorregulacién de emociones, dado que, sus
problemas los suelen resolver empleando la agresividad con sus semejantes. De igual forma, se evidencia que
solo 5 de los jévenes expresaron que casi nunca y nunca realizan dichas acciones con un porcentaje del 20%.
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Indicador: Delincuencia juvenil

Tabla 9 Delincuencia Juvenil

Delincuencia Juvenil
Respuesta Frecuencia Porcentaje
51 13 T4
NO 7 26%

Fuente: completamente generada por las autoras (2020)

llustracion 23. Delincuencia Juvenil

DELINCUENCIA JUVENIL

B si
I No

Fuente: completamente generada por las autoras (2020)

En la tabla y grafico 5 se observa que el 74% de los adolescentes declaran que siempre, casi siempre o a veces
tienen a cometer actos que transgreden las normas y las leyes que rigen a la sociedad, ademdas en ocasiones
hurtan cosas que no les pertenecen y llevan consigo navajas, armas o cuchillos como forma de defensa o para
generar peligro. Por otra parte, 7 de los jévenes encuestados manifiestan que casi nunca o nunca se encuentran
involucrados en actos delincuenciales.
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Indicador: Vandalismo

Tabla 10. VVandalismo

Vandalizmo
Fespuesta Frecuencia Porcentaje
sl 15 60%
NO 10 40%

Fuente: completamente generada por las autoras (2020)

llustracion 24. VVandalismo

VANDALISMO

B s
Il NO

Fuente: completamente generada por las autoras (2020)

En la tabla y grafica 6 se observa que 15 de los 25 jévenes encuestados expresan realizar siempre, casi siempre
o algunas veces hechos vandalicos con un porcentaje del 60%, conductas que van desde consumir o vender
algun tipo de droga, causar dafios o disturbios en sectores de barrios comunales, asi como estar en grupos o
pandillas generando situaciones problemas. Por otro lado, el 40% de los adolescentes con una frecuencia de 10
personas manifiestan nunca cometer o casi nunca hechos vandalicos.
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Indicador: Ausencia parental

Tabla 11. Ausencia Parental

Auszencia Parental

Fespuesta Frecuencia Porcentaje
1 | 14 56%
NO 11 44%

Fuente: completamente generada por las autoras (2020)

llustracion 25. Ausencia Parental

AUSENCIA PARENTAL

B s
Il NO

Fuente: completamente generada por las autoras (2020)

En la tabla y grafica 7 se observa que el 56% de los adolescentes manifiesta que le ha tocado vivir siempre, casi
siempre o a veces, con un miembro de su nicleo familiar evidencidndose que en ocasiones la figura paterna es
ausente en la vida de algunos jévenes, ademas, que dentro de la dindmica familiar se presenta algunas veces
abandono por alguno de los padres y su grado de relacién afectiva-conflictiva varia en los hogares. Por otro lado,
11 de los jévenes expresan en un porcentaje de 44%, que nunca o casi nhunca han vivido sin una de las figuras
paternas y que su relacién con ellos es buena.
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Indicador: Violencia intrafamiliar

Tabla 12. Violencia Intratamiliar

Violencia Intrafamiliar
Eespuesta Frecuencia Porcentaje
s8I 11 44%
NO 14 56%

Fuente: completamente generada por las autoras (2020)

llustracion 26. Violencia intrafamiliar

VIOLENCIA INTRAFAMILIAR

B si
I No

Fuente: completamente generada por las autoras (2020)

En la tabla y grafica 8 se observa que 11 de los 25 adolescentes encuestados revelan que siempre y a veces en
su hogar, son expuestos al maltrato fisico o verbal, con un porcentaje de 44%, de igual manera, manifiestan
sentirse agredidos en ocasiones por algin miembro de la familia. El restante de los jévenes con un 56% expresa
que nunca o casi nunca son maltratados o abusados fisicamente en su familia.
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Indicador: Desintegracion familiar

Tabla 13. Desintegracion Familiar

Desintegracion Familiar
Eespuesta Frecuencia Porcentaje
1| 20 20%
NO 5 20%

Fuente: completamente generada por las autoras (2020)

llustracion 27 Desintegracion Familiar

DESINTEGRACION FAMILIAR

B s
I No

Fuente: completamente generada por las autoras (2020)

En la tabla y grafica 9 se observa que el 80% de los adolescentes declaran en torno a la dindmica familiar con
mayor frecuencia que casi siempre y a veces alguno de sus padres esta parcial o talmente ausente, también, se
evidencio que siempre y casi siempre una parte de ellos vive solamente con su madre, asimismo expresaron que
siempre y algunas veces les ha tocado vivir solamente con alguno de ellos debido a la separacién y desunién de
sus padres, aspecto que se vio reflejando en la encuesta mostrando que a veces suelen sentirse desamparados
y afectados emocionalmente por la situacién familiar. Por otra parte, se observé que el 20% de los jovenes
expreso que casi nunca o nunca les ha tocado vivir sin uno de sus padres y sentirse muy poco afectados por las
relaciones familiares.
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Indicador: Trabajo infantil

Tabla 14. Trabajo Infantil

Trabajo Infantil
Eeszpuesta Frecuencia Porcentaje
1| 10 40%
NO 13 60%

Fuente: completamente generada por las autoras (2020)

llustracion 28. Trabajo Infantil

TRABAJO INFANTIL

B s
I No

Fuente: completamente generada por las autoras (2020)

En la tabla y grafica 10 se observa que 10 de los jévenes encuestados manifiestan que casi siempre y algunas
veces les ha tocado realizar actividades laborales desde temprana edad impuestas por algin miembro de la
familia para ayudar al sustento del hogar y por ello, les ha tocado casi siempre 0 a veces abandonar la escuela o
estudiar y trabajar al mismo tiempo. Por otro lado, 15 de los jévenes expresaron que casi nunca o nunca han tenido
que trabajar durante su infancia y que no abandonan la escuela por desempefiarse en otras labores actualmente

en su adolescencia.
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1.3 Analisis correlacional.

llustracion 29. Andlisis correlacional

Relacion entre estilos de crianza y conducta
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Fuente: completamente generada por las autoras (2020)

De acuerdo a la correlacién entre variables estilos de crianza y conducta antisocial se evidencié a partir de los
resultados arrojados por las encuestas realizadas a padres e hijos que los estilos predominantes en estas familias
corresponden al estilo autoritario con un 88%, del mismo modo, existe una tendencia hacia el estilo permisivo con
un 56%, es decir, que los padres suelen utilizar con mas frecuencia ambas practicas al momento de criar y formar
a sus hijos. Por otro lado, en la encuesta dirigida a los adolescentes se obtuvo que con respecto a la conducta
antisocial que en el 80% de los jovenes agreden fisica o verbal mente a los demas, de los mismos el 74% cometen
actos delictivos e igualmente en un 60% realizan actos vandalicos.

A partir de los porcentajes antes mencionados se percibe la mayor parte de los padres encuestados no emplean
el estilo de crianza mas adecuado o pertinente para la formacién de sus hijos, factor que se ve notoriamente
reflejado en el comportamiento de los jévenes que en la encuesta exhibieron que cometen actos antisociales de
diversos tipos. El estilo de crianza autoritario y el permisivo representan los dos extremos opuestos, por un lado,
un estilo muy exigente y del otro uno muy complaciente o flexible que no cimentan en los hijos buenos habitos,
lo cual se ve claramente representado en los porcentajes de conducta antisocial de los adolescentes.

Cabe mencionar que esta correlacion entre variables también se confirma en las respuestas de los jovenes a los
interrogantes que relacionan ambas variables, dado que se obtuvo que cierta cantidad considerable de jovenes,
exactamente el 44%, viven en un ambiente de violencia y de los mismo un 40% fueron obligados a trabajar
durante la nifiez; estos rasgos manifestados por los jovenes reafirman el empleo de un estilo de crianza autoritario
por parte de los padres. Del mismo modo revelaron que el 80% de los adolescentes viven en una familia
desintegrada, al igual que 56% manifestaron la ausencia de ambos o algunos de sus padres en su crianza,
aspectos que corroboran la utilizacién de un estilo de crianza permisivo.

2 Discusién y conclusiones
El presente estudio tuvo como finalidad analizar cudles estilos de crianza inciden en las conductas antisociales de
los adolescentes entre los 15 y 18 afios de edad en el barrio La Unién en el Municipio de Maicao, La Guajira.

Considerando que la crianza se constituye como el conjunto de actitudes, creencias o formas de educacién que
trasmiten los padres hacia sus hijos, de igual forma, que los comportamientos adoptados por nifios o jovenes
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adolescentes son un relejo de los modos de crianza y de la influencia del contexto en el desarrollo.

Teniendo en cuenta, la finalidad del estudio y los resultados obtenidos se da respuesta a la pregunta planteada
en el planteamiento del problema, haciendo mencién de que los estilos de crianza (autoritario, autoritativo y
permisivo) que los padres implementan con sus hijos adolescentes influyen en gran manera en el desarrollo de
conductas antisociales, dado que, se evidencio que determinados comportamientos de los jévenes son
desencadenamos por un desequilibrio en la dindmica familiar, en la forma en como los padres los crian,
integrando modos de socializacidon y de valores y principios transgeneracionales. Ademas, se visualiza que estas
conductas disruptivas parten de un inadecuado nivel familiar y social, porque de cierta manera el contexto de
desarrollo de todo individuo incluyendo las circunstancias de vida, las condiciones socioecondémicas y otros
aspectos desempefian un papel esencial en la adecuacién del comportamiento.

En este sentido, con respecto a los resultados encontrados en el estudio y al primer objetivo propuesto sobre
identificar los estilos de crianza implementados por los padres de familia en el barrio la unién del municipio de
Maicao, La Guajira. Se puede observar que en la tabla y grafica 01 el estilo de crianza autoritario es el mas
predominante con un 88% de los padres encuestados, lo cual, da cuenta que ante una forma de crianza con
demasiada autoridad los hijos suelen convertirse en personas con baja autoestima, interiorizan que para
solucionar los problemas la Unica via es recurrir a los gritos y la violencia, sus actitudes se tornas de manera
negativa y no miden las consecuencias de sus actos conllevando a realizar conductas de riesgo que generan un
desequilibrio emocional y conductual.

Es por ello, que los hijos de padres autoritarios manifestaron una tendencia a cometer actos antisociales debido
al rompimiento de reglas y normas sociales, la agresividad dentro del contexto familiar y social, entre otros
aspectos involucrados. En concordancia con la teoria propuesta por Baumrind (1996) y los planteamientos de
Estévez et al. (2007) sobre el estilo autoritario que destacan, que los padres caracterizados bajo préacticas de
crianza con excesiva autoridad y rigidez en el comportamiento son mas proclives a que sus hijos en la etapa de
la adolescencia manifiesten rebeldia, agresividad, menor proporcién de respeto hacia las normas, baja capacidad
de resolucién de conflictos y sumisién, conllevando a que se presenten problemas de conducta y que los jovenes
lleguen a implicarse en conductas desviadas.

Por su parte, se pudo observar en la tabla y grafica 02 que los padres encuestados tienen a utilizar un estilo de
crianza autoritativo con un 52%, siendo este es el mas ideal para promover buenos habitos y actitudes.
Evidenciando que algunos padres ejercen un rol balanceado entre la disciplina, el control y las manifestaciones
de afecto y comunicacion. Considerando la teoria de Baumrind (1966) y los planteamientos de Flores (2018), sobre
los manifiestos de este estilo en la crianza de los hijos que permiten explicar que los padres autoritativos
incentivan la buena conducta mediante buenos tratos, estableciendo un equilibrio entre firmeza y apoyo
socioafectivo.

En dltima instancia, se identificd en las observaciones de la tabla y grafica 3 que los padres suelen criar bajo la
permisividad con un porcentaje de 56%, debido a las caracteristicas que expresaron tener en cada item de
pregunta presentado. Manifestando que no son muy controladores y vigilantes del comportamiento de sus hijos,
dejando que estos se conviertan en personas independientes que resuelvan sus propias necesidades, no
supervisando sus acciones por falta de interés y estableciendo pocos limites en su conducta.

Con respecto a esto, Baumrind (1996) y Estévez et al (2007), afirman que los hijos criados mediante ese estilo
parental suelen ser adolescentes inseguros, que realizan conductas inmaduras al no tener represarias o la
imposicién de correccidon condutal, ademds, pueden vincularse con el consumo de drogas e integrarse a grupos
o pandillas para realizar fechorias.

De acuerdo con lo anterior, se da respuesta al primer objetivo propuesto en esta investigacion al identificar los
estilos de crianza que implementan los padres con sus hijos adolescentes, estableciendo como mas

predominante el estilo autoritario.

Con relacién al segundo objetivo propuesto, que se basd en determinar las conductas antisociales que realizan
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los adolescentes entre los 15 y 18 afios en el barrio La Unién del municipio de Maicao. Se evidencio en cada una
de las tablas y graficas presentadas anteriormente en los resultados con respecto a la dimensién: conductas
antisociales y los indicadores que permitieron medir los comportamientos inadecuadas adoptados por los
adolescentes, se logré determinar que los jovenes tienen a incurrir con mayor frecuencia a acciones agresivas,
solucionando sus problemas agrediendo fisicamente o verbalmente a los demas con un porcentaje de 80%.

Ademas, suelen decir groserias, insultar o usar un lenguaje vulgar contra los demas, manifestaron que en algunas
ocasiones actuan transgrediendo las normas y leyes que se establecen en la sociedad, ocasionando disturbios o
pleitos junto a grupos o pandillas de sectores barriales, por ello a veces llevan consigo armas o navajas como
utensilios que perpetdan la delincuencia juvenil obteniendo un porcentaje de 74%. Asimismo, se observéd en un
60% que algunos adolescentes consumen algun tipo de droga para sentir experiencias fuertes y alejarse de los
problemas familiares, como también hurtar cosas y entrar en propiedades privadas para causar dafios.

De acuerdo a los resultados obtenidos y las teorias expuestas de los planteamientos de Aberastury y knobel
(1971) y Moffitt (1993), se establece una explicacion en diversos contextos sobre la aparicion de estas conductas
que afectan a nivel general a los miembros de una poblacion. Considerando estas bases tedricas del estudio en
entono a esta variable se debe resaltar que la etapa de la adolescencia se conoce como un proceso de
transformacioén en varias esferas de la vida, por lo cual, los jévenes tienen a manifestar determinadas conductas
irracionales basadas en la impulsividad o agresividad.

De igual forma, los postulados de Moffitt (1993), aseguran que la conducta antisocial puede presentarse en un
inicio temprano desde la infancia como consecuencia de una afeccién en el desarrollo y en el transcurso de Ila
adolescencia a causa de factores ambientes que repercuten de manera negativa en el contexto de crecimiento.
Con referencia al tercer objetivo propuesto que consiste en establecer la relacion entre los estilos de crianza
utilizados por los padres de familia y el desarrollo de conductas antisociales de los adolescentes entre los 15y 18
afios en el barrio la Union del municipio de Maicao. Se logré dar respuesta al evidenciar que dentro de la dinamica
familiar se encuentran inconsistencias expresadas por los adolescentes con respecto al rango de ausencia
parental de alguno de sus padres, la presencia de violencia en su hogar, la desintegracion infantil y el trabajo
infantil como aspectos causales del comportamiento antisocial adolescente.

De acuerdo con lo planteado, se expone que el contexto familiar, social y cultual es un determinante claro sobre
el desarrollo de conductas en los individuos. Segun Bronfrenbrenner (1977), los niveles de influencias del
ambiente hacen parte de la formacion del temperamento, las caracteristicas de personalidad y los rasgos de
caracteres que posean los individuos. Es asi como, esta teoria permite explicar desde una visién contextual y
dindmica la influencia de la familia y diversos ambientes en el desarrollo de la conducta.

Finalmente, con relacidn al objetivo propositivo de esta investigacidn que consiste en disefiar estrategias que les
permitan a los padres de familia del barrio la Unién mejorar los estilos de crianza que implementan, contribuyendo
a la modificacion de conductas antisociales de los adolescentes. Se logro dar respuesta mediante la creacién de
una estrategia que permitird mejorar los procesos y formas de educacion que llevan a cabo los padres con sus
hijos, de igual forma, reestablecer en los jovenes buenas conductas para el fomento de su sano desarrollo.
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The investigation establishes a diagnosis of hazards, analyzing of the environment and working conditions in
occupational health and safety of street vendors in the commercial area of the San Francisco neighborhood of the
City of Ciudad Bolivar through the application of diagnostic survey and its subsequent interpretation from the
application of the Colombian technical guide GTC 045, in order to establish those that can be considered as
Non-Acceptable given the level of consequences that can generate in security and the health of the exposed
population, identifying the high frequency in physical, psychosocial, mechanical, biological and natural
phenomena. Faced with the perception of the environment and working conditions in health that these workers
have and in which they develop their activity, it is evidence that they are unprotected in terms of health and social
security, exposing themselves to working hours lack healthy lifestyle habits and lack of job opportunities.
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El presente trabajo establecer un diagndstico de peligros, percepcion del entorno y condiciones laborales en
salud y seguridad en el trabajo de los vendedores ambulantes de la zona comercial del barrio San Francisco de
la Localidad de Ciudad Bolivar a través de la aplicacidon de encuesta diagnosticada y su posterior interpretacion
a partir de la aplicacién de la Guia Técnica Colombiana GTC 045, con el fin de establecer aquellos que se pueden
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Introduccion

En la actualidad, la globalizacién y las dindmicas economias han demandado el desarrollo de diversos
mecanismos de trabajo en la poblacién mundial. Uno de ellos y que ha tomado mayor fuerza en la poblacién
colombiana, es el comercio informal y particularmente la venta ambulante.

A partir de la definiciéon de vendedor informal ambulante semiestacionario incluida en el proyecto

Ley 23 de 2012 del Senado de la Republica en su articulo 2 establece que: “Los que realizan su labor recorriendo
las vias y demds espacios de uso publico, estacionados de manera transitoria en un lugar, con la facilidad de
poder desplazarse a otro sitio distinto en un mismo dia, utilizando elementos, tales como carretas, carretillas,
maletas, cajones rodantes o plasticos para transportar las mercancias.”, Caracteristicas presentes en la zona
comercial del barrio San Francisco de la localidad de Ciudad Bolivar.

Teniendo en cuenta lo mencionado previamente, en el presente trabajo se abordard un andlisis de las
situaciones generales y particulares sobre seguridad y salud en el trabajo con la poblacién ubicada en dicha
zona, resultado de un trabajo investigativo a través de un muestreo, sefialando la metodologia, el marco tedrico
y los objetivos, para dar respuesta al problema planteado; Para luego realizar una descripcion sociodemografica
de la poblacién sefialada, exponiendo asi los analisis y resultados logrados con los instrumentos aplicados ante
los peligros y riesgos laborales, su clasificaciéon normativa y técnica, ademas de la percepcién de los vendedores
sobre el tema de su SST, para concluir con situaciones identificadas y retos que surgen para abordar en nuevas
investigaciones.

141 Referente Tebdrico

La existencia de la informalidad puede atribuirse a la incapacidad del sector formal de generar suficientes
empleos, en la mayoria de los casos no es vista como una opcién laboral, sino como una posibilidad frente al
desempleo. Dentro de este sector se pueden encontrar diversidad de oficios u ocupaciones, por ejemplo:
peluqueros, transportadores, vendedores de legumbres, vendedores de ropa, etc. (Ministerio de Proteccion
Social, 2008).

Asi las cosas, es posible identificar que estas personas se dedican a la venta de cualquier producto
encontrandose expuestos a condiciones riesgosas, relacionadas con el levantamiento de cargas pesadas,
posturas inadecuadas, trabajo repetitivo y organizacion inadecuada del trabajo, asi mismo algunos autores han
descrito las condiciones laborales de las personas que se dedican al trabajo informal encontrando que los
vendedores informales se encuentran expuestos a la polucién y ruido de vehiculos, trabajan por lo menos 6 dias
a la semana con un rango de 10 horas por dia, en su mayoria no tienen seguridad social y adoptan posturas
inadecuadas a la hora de comercializar sus productos. (Gémez, |. et at 2012).

Con relacién a ello, los riesgos laborales se definen como aquellas condiciones del ambiente, instrumentos,
materiales, la tarea u organizacion del trabajo que potencialmente puede afectar la salud de los trabajadores o
generar un efecto negativo en la empresa (Ministerio de Proteccién Social, 2011).

Desde un aspecto mas técnico y de aplicacion se define el riesgo como la combinacién de la probabilidad de que
ocurra una o mas exposiciones o eventos peligrosos y la severidad del dafio que puede ser ocasionada por estos
(Congreso de Colombia, 2015).

Dentro de la clasificacion de los riesgos laborales establecida por el Ministerio de Proteccion Social (2011) se
encuentran:

Peligros Fisicos: son de naturaleza fisica considerando esta como la energia que se desplaza en el medio, que

cuando entra en contacto con las personas puede tener efectos nocivos sobre la salud dependiendo de su
intensidad, exposicién y concentracién de los mismos.
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Peligros Quimico: elementos y sustancias que, al entrar al organismo, mediante inhalacion, absorcién cutanea o
ingestion pueden provocar intoxicacion, quemaduras, irritaciones o lesiones sistémicas, dependiendo del grado
de concentracién y el tiempo de exposicion.

Peligro Biolégico: conjunto de microorganismos, toxinas, secreciones bioldgicas, tejidos y érganos corporales
humanos y animales, presentes en determinados ambientes laborales, que al entrar en contacto con el
organismo pueden desencadenar enfermedades infectocontagiosas, reacciones alérgicas, intoxicaciones o
efectos negativos en la salud de los trabajadores.

Peligros Psicosocial: Provienen de condiciones de trabajo tales como el proceso, la organizacién, el contenido y
el medio ambiente de trabajo, las cuales en interaccién con caracteristicas del individuo y con aspectos extra
laborales, determinan condiciones de salud y producen efectos a nivel del bienestar del trabajador y de la
productividad de la empresa.

Peligros Biomecanico: Son inherentes al proceso o tarea que incluyan aspectos organizacionales, de la
interaccion del hombre-medioambiente-maquina-condiciones de trabajo y productividad.

Peligros de Seguridad: Son todos aquellos que involucran condiciones peligrosas originadas en un mecanismo,
equipo, objeto o instalaciones locativas, que al entrar en contacto con la persona pueden provocar un dafio fisico
de acuerdo con la intensidad y el tiempo de contacto. Se clasifican en eléctricos, de incendio o explosién,
mecanicos, locativos, de alturas.

Peligros Naturales y sociales: condiciones externas que pueden desencadenar alteraciones en los trabajadores
y que normalmente no pueden ser controladas directamente por el empleador. Se clasifican en: publico,
desastres naturales, contaminaciéon ambiental.

A la luz de lo establecido en el articulo 2.2.4.6.23 y el articulo 2.2.4.6.24 del decreto Ministerio del Trabajo,
decreto 1072 de 2015, se deben adoptar métodos para la identificacion, prevencién, evaluacion, valoracién y
control de los peligros y riesgos, asi mismo se deben adoptar medidas de prevencién y control teniendo en
cuenta la siguiente jerarquizacién: eliminacién, sustitucién, controles de ingenieria, controles administrativos y
equipos de proteccidén personal. (Congreso de la Republica, 2015).

Con ello es preciso lograr la identificacion, valoracion y determinacién de controles de los riesgos laborales a los
cuales se encuentran expuestos los vendedores ambulantes con el fin de mejorar las condiciones laborales y
evitar la ocurrencia de accidentes de trabajo o la posible aparicion de enfermedades laborales.

1.2 Justificacion

La importancia de establecer diagnésticos a nivel académico que en un futuro permita ser consultados para
poder generar politicas publicas. Debido al empleo informal, con la finalidad primordial de generar ingresos, se
afirma que como resultado se desarrollan consecuencias practicas de una cultura donde se demuestra que no
existe cobertura total del sistema de seguridad social, una educacién digna a nivel superior, ademas de ser
vulnerados los derechos fundamentales de acuerdo a la Constitucién politica de 1991 (derecho a la vida, salud
digna, educacion, identidad, integridad psicosocial, fisica y de bienestar.

1.3 Objetivo General

Establecer un diagnéstico de peligros y percepcion del entorno y condiciones laborales en salud y seguridad en el
trabajo de los vendedores ambulantes de la zona comercial del barrio San Francisco de la Localidad de Ciudad Bolivar.

1.4 Objetivos Especificos

@ Describir el tipo de poblacion sujeta a la presente investigacion y muestreo, sefialando sus caracteristicas, situacion
sociodemografica y laboral.
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® Generar un diagnéstico de los factores de riesgo laboral a los que se encuentran expuestos los vendedores
ambulantes de la zona comercial del barrio San Francisco.

® Caracterizar la percepciéon de los vendedores ambulantes de la zona comercial del barrio San Francisco frente a los
factores de riesgo laboral.

2 Metodologia

Con el fin de obtener los datos frente a peligros y percepcion del entorno y condiciones laborales que poseen
los vendedores ambulantes de la zona comercial del barrio San Francisco de la Localidad de Ciudad Bolivar, se
plantea un estudio con metodologia mixta que permite explicar y/o entender un fenédmeno, a través de andlisis
de carécter estadistico de datos cuantitativos, frente a las condiciones socioeconémicas y de salud de la
poblacion objeto de estudio, asi como explorar las percepciones que poseen utilizando investigacién de campo,
observacion y encuestas, que complementan y “proveen inferencias més sélidas porque los datos son
observados desde multiples perspectivas” (Pole. 2009).

Sumado a ello se establece un diseflo de cardcter transversal a través del cual se recolectan datos en un solo
momento en un tiempo Unico y cuyo objetivo permite describir variables y analizar su incidencia o interrelaciéon
en un momento Unico

(Menéndez, R., Rojas, O. (2015); y descriptivo ya que presentan un panorama del estado de una o mas variables
en uno o mas grupos de personas u objetos de estudio.

Para ello se establecen tres categorias de andlisis a saber: 1. Descripcién sociodemogréfica de los participantes,
2. Diagnéstico de la percepcién de los peligros y riesgos del entorno, 4. Las condiciones laborales SST.

211 Descripciéon Sociodemografica De Los Vendedores Ambulantes

La poblacién encuestada son 60 vendedores ambulantes, de los cuales el 72 % cuentan con régimen subsidiado
(SISBEN), y un 43 % esta afiliado a una EPS, mientras que el 3 % tiene cobertura en ARL y pensién. La edad oscila
entre los treinta y sesenta afios, lo que representa un 39.6 %. Con respecto a la nacionalidad un 12% son
vendedores venezolanos, esta poblaciéon se ve afectada por la falta de empleo formal, debido a los permisos de
trabajo que deben tramitar en Colombia, lo que genera que sus oportunidades laborales sean escasas y minimas,
como alternativa laboral encuentren la oportunidad de trabajos informales como vendedores ambulantes, incluso
bajo puestos alquilados.

Se evidencia bajo la encuesta que el 60 % de los vendedores son hombres, siendo una poblacidén que trabaja en
jornadas nocturnas con mayor frecuencia, de acuerdo con uno de los vendedores la preferencia a trabajar en las
noches, especificamente en venta de comida, obedece que a estos productos tienen mayor rotacién finalizando el dia.

El nivel de escolaridad muestra que el 45 % finalizo la secundaria, y no cuenta con una oportunidad de trabajo
estable, por lo tanto, su Unica opcién es la venta informal.

A nivel socioecondmico la poblacién encuestada que se encuentra en estrato uno corresponde a un 68 %, mientras
que un 2 % de los vendedores esta en nivel cero, esta informacién es concordante con la presentada por los censos
del DANE (2016 y 2018) en la cual las condiciones socio-econdmicas de la localidad se encuentran tipificadas con
altos indices de crecimiento poblacional y sin planeacién como consecuencia de la violencia producto del conflicto
interno, generando asi una migracién en masa e invasiones en los barrios, ventas ilegales de terrenos y
asentamientos sin control, que trae como consecuencia una mayor concentraciéon de pobladores por hectérea.

Del estado civil el 25 % de esta muestra son solteros, representados en su gran mayoria por mujeres cabeza de
hogar. El 5% de los trabajadores informales viven lejos del barrio San Francisco lugar donde desempefian sus
actividades, esto los expone a diferentes situaciones de peligros. El 40 % lleva entre 10 y 20 afios laborando
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como vendedores informales, debido a su falta de experiencia y formacién en otros campos laborales.

De los héabitos de los trabajadores en sus tiempos libres se identifica que el 20% de la poblacién sujeta al estudio
expresa el interés por mantenerse informado frente a las noticias a través de las redes sociales (Facebook y
WhatsApp) y periddicos de circulacidén local (Quiubo, ADN, Publimetro, entre otros), Sobre los habitos
perjudiciales para la salud, el 35% de los vendedores sefialan que consumen alcohol y un 27 % fuma.

llustracion 30. Descripcion Sociodemogrdfica De Los Vendedores Ambulantes

SEGURIDAD SOCIAL NACIONALIDAD
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Fuente: completamente generada por los autores

3 Diagnostico de la percepcion de los peligros y riesgos

La clasificacion de los peligros, evaluacion y valoracion de los riesgos, se realiza de acuerdo a la Guia Técnica
Colombiana GTC 045 versiéon 2012 como herramienta de andlisis, en donde se consigna de forma sistematica la
informacién obtenida proveniente de las encuestas aplicadas a los vendedores informales (ambulantes) de
acuerdo a la percepcién que tienen en el desarrollo de sus actividades diarias, contrastados con las condiciones
laborales en salud y seguridad en el trabajo que desarrollan.

Mediante las encuestas realizadas se intenta tener una percepcién de andlisis a los peligros y riesgos que se
encuentran expuestos los vendedores ambulantes de la zona de San francisco de Ciudad Bolivar, teniendo en
cuenta que esta es una poblacién desprotegida, que no cuenta con los medios para tener capacitaciones o estar
enterados de cual es la manera 6ptima de realizar sus actividades o cudles son los elementos de proteccién
personal que deben usar segun su actividad.

341 Peligro Fisico

3.1 Se puede observar que la percepcidon de los vendedores informales (ambulantes), frente a este
peligro es del 53 %, por ruido, ocasionada principalmente por el transporte las motos y vehiculos (transporte
publico), al analizar la evaluacién del riesgo se evidencia que este es un riesgo no aceptable, debido a la
exposiciéon continua por jornadas laborales que superan las ocho (8) horas continuas en un 34.8 % de la
Opoblacién; existen también otras fuentes fijas tales como las generadas por establecimientos donde realizan
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emisién de musica y publicidad, esta exposicién puede provocar sintomas y enfermedades, como estrés, pérdida
del suefio insomnio, ansiedad, depresién, cambio de comportamiento, baja productividad, pérdida de la audicién
0 una hipoacusia para lo que sugieren controles especificos.

3.1.2 La exposicién al medio ambiente genera variaciones en el clima, esto representa para los
trabajadores exposicion del 50 % disconfort térmico por frio, principalmente se debe a los cambios de
temperaturas estacionarias, representando en los vendedores el 17 % de gripas y manifestaciéon de sintomas de
salud como agotamiento, calambres, enfermedades respiratorias, lo anterior se valora como un riesgo aceptable
ya que el 30 % de la poblacién realiza autocuidado mediante uso de abrigos, guantes, carpas, botas.

llustracion 31. Peligro Fisico
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Fuente: completamente generada por los autores

3.2 Peligro Biomecanico

En este estudio se logra identificar que los vendedores se encuentran expuestos, a riesgos de manipulacién de
cargas, posturas prolongadas, movimientos repetitivos, cuando realizan sus actividades, ocasionando sintomas
que perjudican su salud como lumbalgias, lordosis, venas varices y enfermedades graves tendinitis, tinel carpiano
entre otras, de acuerdo a la pregunta realizada a los trabajadores ;Considera que las posiciones en las que esta
durante el dia son cémodas?, el 83 % de los vendedores, manifestd que son posturas incémodas, ademas el 10 %
de la poblacién lleva trabajando més de 31 afios, con jornadas laborales extensas, posturas mantenidas, realizan
esfuerzo en exceso para manipular sus mercancias, lo que permite valorar este peligro, como no aceptable con
control especifico, proponiendo medidas de proteccién, como capacitaciones en el manejo de cargas, campafias
de autocuidado, fomentando el uso de elementos de proteccion personal.
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llustracion 32. Peligro Biomecdnico
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Fuente: completamente generada por los autores

3.3Peligro Biolégico

Este peligro es uno con mayor vulnerabilidad, por contacto a virus, bacterias y hongos; contemplado desde la
percepcién del trabajador y determinado en la encuesta, los vendedores no reconocen la exposicién al peligro,
teniendo como antecedente la consulta médica con diagndstico del 3% entre gastroenteritis y gastritis, de igual
forma se evalla también la posibles exposicién por mordedura de perros, virus y bacterias por las condiciones en
las que guardan y almacenan la mercancia y durante la manipulacién de los residuos, ademds de no tener un facil
al acceso al agua potable, esto puede causar en los vendedores enfermedades infecciosas, alérgicas o dermatitis
crénica por tanto se determina la importancia de generar campafias de reconocimiento de las fuentes de
exposicién autocuidado y las medidas de salubridad.

llustracion 33. Peligro Biologico

PELIGRO BIOLOGICO
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Fuente: completamente generada por los autores
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3.4 Fenémenos Naturales

Segln los datos evidenciados en la encuesta el riesgo por lluvias afecta a los vendedores informarles en un 36 %
, seguido de tormentas 6.6 % y el 2.4% vendedores quienes han pasado por situacién de inundacién, la
exposicién se debe también a la permanencia en los puestos que corresponde entre doce y dieciséis horas
diarias, asimismo esta exposicién se relaciona por la condicién de ambulante (puestos estacionarios), elaborados
en diferentes materiales (madera, metalicos) del mismo modo, los recursos con los que cuentan para protegerse
de estado del clima, como carpa en polipropileno, en algunos casos no son suficiente prevencién para casos
como posibles derrumbes, por tanto se valora como un peligro no aceptable.

llustracion 34. Fenomenos Naturales
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Fuente: completamente generada por los autores

3.5 Condiciones de Seguridad

El riesgo publico es generado por situaciones cotidianas en espacio publico tales como las peleas callejeras,
manifestadas por los vendedores como los atracos y robos con los que se han visto afectados en un 18 % ,
asegurando que la zona comercial de San Francisco, es muy insegura de acuerdo a lo dicho por el 63 % de los
vendedores, asi mismo el riesgo de transito de ser arrollados por algln tipo de vehiculo, arroja un 8 % de
vulnerabilidad para los vendedores, principalmente por el posicionamiento de sus puestos en la via publica; por
tanto se valora el riesgo como no aceptable ya que la situaciéon es muy compleja.

3.5 Los vendedores informales (ambulantes), no perciben como riesgo el contacto y uso continuo de
herramientas corto punzantes tales como los cuchillos, navajas, hachas y otros, a pesar de haber sufrido cortes
con dichas herramientas el 23 % de ellos, anexa las quemaduras por operacion en fuentes que generan fuego o
produccién de vapor en proceso de ebullicion, de los cuales el 18 % se han quemado, estos riesgos se pueden
prescribir en aquellos vendedores que trabajen con comidas répidas, arepas y chorizos y aguacates, quienes
representan el 24 % de la poblacién encuestada, este tipo de lesiones son permitidos para ellos por la ejecucion
propia de sus tareas, sin embargo en la valoracién del mismo es aceptable, es importante realizar capacitaciones
que expliquen las consecuencias por cortes con herramienta infectadas por el polvo metal mecanico
contaminadas con la bacteria del tétanos, la cual representaria la peor de las consecuencias.

3.5.2 Elriesgo locativo también ha concurrido en los vendedores, por caidas al mismo nivel para el 8 %
de los vendedores, las causas principales son los obstaculos en las vias de circulacién de su puesto de trabajo y
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por estar hablando por celular, las consecuencias como esguince, luxaciones en los tobillos, sindromes dolorosos,
son las que permiten valorar este peligro como aceptable.

llustracion 35. Condiciones de Seguridad

PELIGRO DE CONDICIONES
DE SEGURIDAD

ntes Violencia- Eléctrico
vehiculares
Callejeras

= Ccriesl

Fuente: completamente generada por los autores

3.6 Peligro Psicosocial

3.6.1 Basado en el muestreo realizado con los vendedores informales en la zona comercial de San
Francisco, se puede identificar que el peligro psicosocial se encuentra enmarcado en el estrés, en el sentimiento
de agobiado e infelicidad y trastornos de insomnio. La valoracion de este riesgo presume un nivel muy alto, a
pesar de que la percepcién de los trabajadores no es muy evidente, debido a sus efectos que suelen no
presentarse inmediatamente con sintomas o muestras fisicas; este tipo de sintomas suele no presentar mucha
importancia en el gremio, pero la preocupacién por ventas bajas, el clima, la seguridad y la rotaciéon de los
productos suele ser un factor que afecta psicolégica y emocionalmente a esta poblacién; no en vano, el 70% de
los vendedores, menciona que siente preocupaciones, en muchos de los casos son madres solteras y cabeza de
familia, por hogares disfuncionales y el no contar con un apoyo adicional, el mantener deudas y otros factores,
tienen como consecuencia problemas emocionales y de estrés que se ven reflejados en la salud de la persona.

3.6.2 Es muy importante resaltar que el 72% de los encuestados cambiarian de trabajo si se les
presentardn mejores oportunidades de empleo que garanticen una estabilidad econdémica suficiente para
mantener un estilo de vida éptimo, mientras que el 28% prefieren mantener un trabajo informal porque consideran
que obtienen ingresos suficientes ademas de ser sus propios jefes.

Lo anterior también genera situaciones fisicas que se evidencian en problemas gastrointestinales por estrés,
carga laboral y presiones, ademds de pérdida del apetito, o ansias que generan consumo excesivo de alimentos
para superar las tensiones, incluso genera dependencias que pueden llevar a consumo de tabaco en exceso y
consumo de cafeina.

Para finalizar el andlisis del riesgo psicosocial, se debe exponer que la interaccidén casa-trabajo es constante y alta,
dado que los problemas de la doble presencia, es decir, estar en el trabajo y cerca al hogar solucionando
dificultades son persistentes, debido a que las personas que realizan las funciones de vendedor informal, como
arrojan los resultados del muestreo, suelen vivir cerca al lugar de donde trabajan, lo que hace que si bien se facilita
la movilidad para llegar al trabajo, también los problemas y las responsabilidades del hogar llegan facilmente al
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trabajo, generando una doble carga en el horario laboral que manejan, lo cual también afecta como una carga
adicional al vendedor informal no solo fisicamente sino psicolégicamente.

llustracion 36. Peligro Psicosocial
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Fuente: completamente generada por los autores

3.7 Peligro Quimico

Segun las encuestas realizadas a los vendedores ambulantes se evidencia que la mayor parte del tiempo laboran
en espacios abiertos, lo que los expone a diferentes riesgos ya explicados, sin embargo, se debe sefialar que el
riesgo quimico es uno de los mas silencioso pero constante; en este sentido el articulo del Espectador informa
sobre las cifras de contaminacién anual en Bogot4d, las cuales casi duplican el limite sefialado por la Organizacién
Mundial de la Salud OMS “El grupo de investigacion ‘Atmospheric Pollution’ de la universidad de Huelva describio
por primera vez las fuentes de la contaminacion del aire en Bogota” (El espectador por Sergio Garcia y Diego
Carranza).Los principales contaminantes son las particulas de carbono, asociadas a emisiones vehiculares o
fuentes de combustién industrial. Esto puede traer consecuencias en la salud tales como cancer de garganta,
cancer de seno o del aparato digestivo entre otras. De acuerdo a la guia técnica colombiana GTC 045 de 2012
este tipo de afectacion se encuentra clasificado cualitativa y cuantitativa como riesgo aceptable. La percepcién de
los vendedores ambulantes frente al peligro quimico por el polvo es del 25% debido a la contaminacion emitida
por polucién ambiental al que estdn expuestos, una fuente adicional generadora de polvo y microparticulas son
los vehiculos que transitan por la via.
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llustracion 37 Peligro Quimico
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Fuente: completamente generada por los autores

4 Conclusiones

La existencia de normas en seguridad en salud en el trabajo para la atencién y prevencion de eventos y riesgos
laborales dificilmente se puede aplicar al gremio de los vendedores informales debido a que la normatividad suele
aplicarse al trabajo formal, lo que genera una escasa capacitacién, prevenciéon y atencién en la poblacién
estudiada en el presente documento, por lo que se debe avanzar en ejercicios académicos, técnicos y operativos
para la construccion de politicas y normatividades que atiendan esta situacion en el marco de la informalidad.

Se evidencia que los peligros a los que con mayor frecuencia se encuentran expuestos los vendedores
ambulantes sujetos de este estudio, son el riesgo fisico, biomecdénico, Psicosocial y condiciones de seguridad,
debido a la vulnerabilidad a la que se encuentran dado que no cuentan con una entidad que les brinde la
informacién necesaria, ademas de su afan de atender las necesidades diarias, que dificulta el autocuidado en su
salud a pesar de contar con un Régimen Subsidiado.

En las medidas de control se logra proponer diferentes intervenciones que ayudan y son posibles para que el
desarrollo de sus actividades sea favorable a su salud frente a los peligros expuestos en el presente documento.
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